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Формулировки законов сохранения

� Учебник 1

В замкнутой консервативной системе полная
механическая энергия сохраняется (не
изменяется с течением времени)

Изменение механической энергии системы равно
работе всех непотенциальных сил

Замкнутая система – система тел, для которой
равнодействующая внешних сил равна нулю

Результирующая (равнодействующая) сила, 
действующая на частицу со стороны других
тел, равна векторной сумме сил, с которыми
каждое из этих тел действует на частицу



Формулировки законов сохранения

� Учебник 2

Если на систему тел не действуют внешние силы, 
то такую систему называют замкнутой, или
изолированной

� Учебник 3

Полная механическая энергия системы тел, 
взаимодействующих между собой только силами
тяготения и упругости, остается неизменной

� Учебник 4

Полная механическая энергия замкнутой системы
тел, взаимодействующих силами тяготения и
упругости, остается неизменной



Формулировки законов сохранения

� Учебник 5

Система тел называется замкнутой, 
если внешние силы отсутствуют

� Учебник 6

В изолированной системе тел, в
которой действуют консервативные
силы, механическая энергия
сохраняется



О системах тел

� Изолированной называют такую
систему тел, на которую не
действуют другие тела

� Замкнутой называют такую
систему тел, для которой
равнодействующая всех внешних
сил равна нулю



Закон сохранения
импульса

� Суммарный импульс замкнутой системы
тел сохраняется

Или

� Суммарный импульс системы тел
сохраняется неизменным, если эта
система является замкнутой

В.И. Николаев «О законах сохранения в разделе
«Механика»», Физическое образование в вузах т. 13, 
№2, 2007



Закон сохранения механической
энергии

� Механическая энергия системы тел
сохраняется неизменной, если эта система
является изолированной и в ней
отсутствуют силы трения

Или

� Механическая энергия системы тел
сохраняется неизменной, если, во-первых, 
эта система является изолированной и, 
кроме того, во-вторых, в ней отсутствуют
силы трения



Закон сохранения механической
энергии и работа сил

� Механическая энергия системы тел
сохраняется неизменной если, во-
первых, работа внешних сил равна
нулю и, кроме того, во-вторых, работа
сил трения внутри системы также равна
нулю

Или

� Механическая энергия системы тел
сохраняется неизменной если
суммарная работа всех внешних сил и
сил трения внутри системы равна нулю



Обобщающая
схема из
учебника
«Физика-10»



Обобщающая
схема из
учебника
«Физика-10»



Заключение

� Закон сохранения – следствие
закона изменения!


