
Глава 6. Оптические явления
на границе двух изотропных

сред
• 6.1. Законы геометрической оптики



• 1. Частоты падающей, отраженной и преломленной
волн равны. 

• 2. Волновые вектора падающей, отраженной и
преломленной волн лежат в одной плоскости с
нормалью к поверхности раздела двух сред в точке
падения.

• 3. Угол падения равен углу отражения –

• 4. Справедлив закон Снеллиуса, открытый
экспериментально голландским ученым
Виллебрордом Снеллиусом в ~1621 г : 
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Глава 6. Оптические явления
на границе двух изотропных

сред

• 6.2. Формулы Френеля
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Глава 6. Оптические явления
на границе двух изотропных

сред

• 6.2. Формулы Френеля

• 6.3. Полное внутреннее отражение



Полное внутреннее отражение.
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Поворотные призмы



Световоды

Эксперимент Колладона с водной струей

ОПТОВОЛОКНО



Эндоскоп



Полное внутреннее отражение в природе



Глава 7. Основы
кристаллооптики

• 7.1.Тензор диэлектрической

проницаемости и его

характеристическая поверхность

• 7.2. Распространение плоской волны в

анизотропной среде

• 7.2.1. Соотношение между векторами в

плоской волне

• 7.2.2.Уравнение нормалей Френеля
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Оптическая индикатриса( эллипсоид индексов)
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Эллипсоид лучевых скоростей (Френеля)
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основные особенности распространения

света в анизотропной среде
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скорости распространения волны в 

общем случае не равны по величине 

( α= cosvv s ) и не совпадают по 

направлению ( α=⋅ cosse
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(2) Величины фазовой и лучевой 

скоростей распространения волны зависят 

только от ориентации векторов 

электрического поля волны относительно 

главных диэлектрических осей кристалла –
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основные особенности распространения

света в анизотропной среде



 

(3) В данном направлении нормали 

могут распространяться только две 

линейно поляризованные волны в общем 

случае с разными по величине фазовыми 

скоростями – v', v'', векторы электрической 

индукции которых взаимно перпен-

дикулярны – ''D'D
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основные особенности распространения

света в анизотропной среде



(4) В данном направлении луча могут 

распространяться только две линейно 

поляризованные волны в общем случае с 

разными по величине лучевыми 

скоростями – vs', vs'', векторы 

напряженности электрического поля 

которых взаимно перпендикулярны –
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основные особенности распространения

света в анизотропной среде
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Глава 7. Основы
кристаллооптики

7.2.2.Уравнение нормалей Френеля

7.2.3. Поверхность нормальных скоростей



Поверхность волны

обыкновенного луча

- сфера

Поверхность волны

необыкновенного луча

- эллипсоид

изотропная среда

анизотропная среда

Vo 

Оптическая ось

Принцип Гюйгенса-Френеля для

анизотропных сред
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Оптическая ось под углом к

поверхности кристалла
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