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Глава 4. Дифракция света

4.1. Введение

4.2. Принцип Гюйгенса-Френеля

4.3. Интеграл Гюйгенса-Френеля.  Его

свойства – Теорема обратимости

Гельмгольца и Принцип

дополнительности Бабине

4.4.Метод зон Френеля
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Зоны Френеля
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4.5. Метод векторных диаграмм. 

Спираль Френеля





Мы разбили каждую зону на 15 подзон

12345



1. Если круглое отверстие на

непрозрачном экране соответствует

первой зоне Френеля, то

результирующая интенсивность будет в

4 раза больше интенсивности при

полностью открытом фронте. 



Если закрыть все четные (или нечетные) 

зоны Френеля, то результирующая

амплитуда (и интенсивность) 

значительно увеличится.



. Если изменить фазы комплексных

амплитуд волн от всех четных (или всех

нечетных) зон на противоположные (на

π), то получим еще большую

интенсивность
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4.6. Зонные пластинки и линзы



А. Амплитудная и фазовая

зонные пластинки





phases of adjacent Fresnel zones changed by ππππ



Kewaunee, Wisconsin





Б. Фокусы зонной пластинки



Линза как оптимальная зонная

пластинка
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4.6. Простейшие дифракционные задачи

-круглое отверстие

- круглый экран

-край полубесконечного экрана
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•

Какова амплитуда P?

Абсурд!

Siméon Denis Poisson (1781-1840)



Poisson/Arago spot
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4.4. Простейшие дифракционные задачи
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4.7. Ближняя и дальная зоны дифракции

-дифракционная длина пучка

- дифракционная расходимость пучка
в дальней зоне

-фокусировка света как дифракцион-
ное явление


