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TJIAH JEKIIUA

Jleknus 1. IIpencraBieHne 00 aTOMHOM CTPOCHMHM BEIECTBA — OCHOBA
coBpeMeHHON (pu3uku. ['TaBHBIE MOJOKEHUS MOJIEKYJIIPHO-KUHETHUYECKOMN
teopur (MKT). Moib kak enuHUIIA U3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
TepMoguHaMUYECKUT U CTATUCTUYECKHM TMOAXOAbl K  HM3YUYECHHUIO
MakpocucTeM. [IOHATUSA «PaBHOBECHOE COCTOSIHUE» W «TEMIIEPATYPay.
Monens naeansHoro raza B MKT u B TepMoguHaMukKe.

Ciy4ailHple BEJIMYMHBI M WX MaremMarudyeckoe omnucanue. CpennHee
3HaYCHHE, nUcTiepcus U QIyKTyalus CIyqdaiiHOW BETMYHHBI.

Jlexuusa 2. bunomuaneHoe pacnpenenenue. Pacnipenenenus Ilyaccona u
['aycca, kak mpefeibHble Cllydad OWHOMHUAIBHOTO paclpeiesiCHUsI.
[Ipumepsl npumeHeHuss OuHOMHanmbHOrO pacnpeaenenuss B MKT.
Pacripeniesienue MOJIEKyJl UACAIBHOTO ra3a B IpocTtpaHcTBe. Duykryaruu
IJIOTHOCTU.  Mojenb  OAHOMEPHBIX  CIyYallHbIX  ONyXXJaHUW U
mudPpy3noHHOE TBUKEHUE.

Jlekuum 3. Pacnpenenenne MakcBeia 11 CKOPOCTEH  MOJIEKYJ
PAaBHOBECHOI'0 UJICANIBHOTO ra3a. [IpocTtpancTBo ckopocten. Pactipenenenue
MOJIEKYJI IO KOMIIOHEHTaM CKOPOCTH, 10 BEKTOPY CKOPOCTH U MO MOIYJIIO
ckopocTu. HauBeposiTHelmas, cpeaHsis U CpeaHEeKBagpaTUYHAsT CKOPOCTH
MoJiekyJl. [Ipuanun geransHOro paBHoBecus. OcHoBHoe ypaBHeHHe MKT.
OKCHEPUMEHTBI TIO TMPOBEPKE pacmpenesieHuss Makcsemia. SBieHue
abdy3um.

Jlexkuus 4. [Tonsitue o «($hazoBOM MPOCTPAHCTBE» MAKPOCUCTEMBbI. MUKpO-
M MaKpPOCOCTOSIHUS MAaKpPOCHUCTEMBL. TepMOAMHAMHUYECKAs BEPOATHOCTH
MakpocoCTosiHusl.  ['mmore3a  paBHOBEPOSTHOCTH  MUKPOCOCTOSHUHU.
Haunbonee BeposiTHOE (paBHOBECHOE) COCTOSIHUE HJCAIbHOTO Tasa.
Pactipenennenue bonbuMaHa i DHEPrUM  MOJIEKYJT  PaBHOBECHOTO
UJICAUTBHOTO Ta3a.

Jlexuusa 5. CreneHu cBoOOABI MOJIEKYJ HACaJbHOTO Tasza. Teopema
bosbiiMaHa O pPaBHOMEPHOM pACHPENCIICHUA KUHETUYECKOM DSHEPIUU
TEIUIOBOTO JBW)KCHHUS MOJIEKYJ HICAJIbHOTO Taza IO CTENEHSIM CBOOOJMBI.
Knaccuueckass Teopus TEIIOEMKOCTHA UCAIBHBIX Ta30B U €€ HEJOCTATKH.
3akoH /[romonra-Iltu.

Jlekuus 6. Pactipenenenue bosbiMana i1 UI€IBHOTO Ta3a B OJJHOPOJHOM
rpaBUTallMOHHOM Tiosie. bapomerpuueckass ¢opmyna. Pacnpenenenue
bonpuiMana uisi UAeadbHOTO ra3a B MOJ€ LEHTPOOEKHBIX Cil. ONBITHI
[leppeHa 1o  wucclaeIOBaHUIO  0apOMETPUUECKOTO  paclpeesICHUs.
[IpumeHneHne eHTpUuPyr B HAYKE U TEXHUKE.



Jleknusa 7. IloctynarenbHoe W BpalateibHOE OPOYHOBCKOE IABUYKEHUE.
OmneiTel IleppeHa Mo HCCIENOBAHUIO TOCTYMATEIBHOTO OPOYHOBCKOTO
nBwkeHus. Dopmynbl OUHINTEHHA JUisi OpPOYHOBCKOTO JABUXKEHUS U
mudPy3un.

Jleknus 8. OcoOEHHOCTH MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS Ta30B, XKUIKOCTEU U
TBEPABIX TEJN. YNPOIIEHHAS MOJEIb TEIUIOBOTO JBMKECHHUS MOJIEKYJ Tasa.
JlnuHa 1 BpeMs cBOOOJHOro mnpobdera Mosiekyn raza. [loHsTue «Bakyymy.
Yacrora coynapeHu MOJEKy ra3a. [[a30KHHETUYECKUI JUaMETP MOJIEKYI.
DKCIEpUMEHTAIBHOE U3MEPEHUE JIJTMHBI CBOOOIHOTO Mpoodera (onbiT bopHa
C MOJIGKYJSIpHBIM  TTy4ykam). XapakTepHbIE€ YHWCICHHBIE 3HAYCHHS
MOJIEKYJIIPHO-KUHETHYECKUX  MapaMeTpOB  Pa3JIMYHbIX  arperatHbixX
COCTOSTHAM BELIECTBA ITPU HOPMAJIbHBIX yCIOBUSAX.

Jleknusa 9. Iporecce nepenoca. Monexynsipaas auddysus. 3akon Ouka.
BuyTpeHnHnee TpeHue (BA3KOCTb). 3akoH HplOTOHa ISl BSI3KOTO TPEHUS.
HenbroToHOBCKHME KUJIKOCTH. IIpoueccsl TEIUIONEPEIAYH.
TennmonpoBoaHocTh. 3akoH Dypbe. XapakTepHbIE UYHUCICHHBIE 3HAYCHHS
KO3(PUIIMEHTOB TMepeHoca JUisl Pa3IMYHbIX arperaTHbIX COCTOSTHUU
BEILIECTBA IIPU HOPMAJIBHBIX YCIIOBHSIX.

Jlexkuus 10. DiemeHTapHasi MOJEKYJISIPHO-KUHETUYECKAsT TEOPHUsI SIBICHUN
IIEPEHOCA B ra3ax. Y HUBEPCAIBHOE YPAaBHEHUE MOJICKYJISPHOTO NEPEHOCA.
CBs13b KO3((DUIIMEHTOB MEPEHOCA B razax ¢ MOJIEKYJISIPHO-KUHETUYECKHUMU
xapakrepuctukamu. Yucno HImuara u uucno [pasarns.

Jlekuusa 11. CramuoHapHble W HECTAMOHAPHBIC SIBJICHUS TEPEHOCA.
YpaBHEHUS TEIJIONPOBOJHOCTH W AU(GPy3uu, 3aBUCAIIUE OT BPEMEHH.
Bpewms penakcannm.

Jlexkums 12. TepmMoaguHaMUYECKUM TMOAXOA K ONHCAHWUIO MOJIEKYJISIPHBIX
aBIeHUU. OTIWYME TOHATUUA «MAKPOCUCTEMA» MU «TEPMOJMHAMUYECKAS
cucreMa». BHEmHHWE W BHYTPEHHHE TEPMOJUHAMUYECKHUE IMAPAMETPHL.
PaBHOBECHOE COCTOSIHME TEPMOJUHAMHYECKON cuCTeMbl. OCHOBHOE U
HyJ€BOE Hayajma TepMoauHaMuku. (CBOWCTBA  TeMIepaTrypbl  Kak
TEPMOJIMHAMUYECKOTO NapaMeTpa. TepMuuecKoe ypaBHEHUE PABHOBECHOTO
cocTosiHus. TepmocTaT. DMIUPUYECKHE TEMIIEPATYPHBIE IIKAJIBI.

Jleknus 13. KBazucrarnueckue (paBHOBECHBIE) MPOIECCHl. YPABHEHUE U
rpaduk KBazucTaTuueckoro npoiecca. M3onpoueccsl. TepMoguHaMuueckue
KO3(PUIMEHTHl U UX CBOMCTBA. 3aKOHBI MJICAJIbHOIO ra3a KakK CJEJICTBUE
TEPMUYECKOTO  ypaBHEHUsS  coCTosiHUs  (ypaBHEeHHMs  MeHeneeBa-
Kianeiipona).



Jlekuus 14. IlepBoe Hawano TtepmMoaMHAMUKHA. BHYTpeHHSAS 3HEprud
makpocuctemMbl B MKT wu B Tepmomunamuke. Ilonsarue «pyHKIUSA
COCTOSIHUSD» PABHOBECHOM TEPMOJMHAMUYECKOW CcUCTEMBI. KonndecTBo
TerwnoTel.  Kamopuueckoe  ypaBHEHHE  PAaBHOBECHOTO  COCTOSHUA.
TennoéMKOCTh TEpMOJIMHAMUYECKOM CHCTEMBI B  KBa3HCTAaTUYECKOM
nponecce. HEBO3MOKHOCTh «BEUHOTO JBUIATESH MEPBOTO POAA.

Jlekuus 15. Ilpumenenne nepBOoro Havana TEPMOJMHAMHUKH K
KBa3UCTaTHUYECKUM MpoleccaM B HJeaIbHOM raze. llomuTponmueckue
MPOLIECChl. YpaBHEHWE TOMUTPONBIL. CBsI3b MOKa3aTeNsl MOJUTPONBI C
TEIIOEMKOCThIO. AMabaTUYeCKuidl Tpoliecc. YpaBHEHUE anuabdarhl s
ujeanbHOro ra3a. M3oxopHas u n3obapHasi TEMI0EMKOCTh UJIEaILHOTO Tra3a.
YpaBuenue Maiiepa.

Jleknus 16. BzauMubie mpeoOpa3oBaHus TEIUIOTBI M MEXaHUYECKOU
pabotbl. TemmoBas M XoJoAWIbHAs MamiuHa. [IpUHIUI JTUHAMUYECKOTO
oromieHust. [{uknnueckue npoueccel. KoagduimeHt noiae3Horo aeicTausl.
Nneanvubii ki Kapuo m ero KIIJ[. [Ipumepsl peasibHbIX TEIIOBBIX
MaIIIHH.

Jleknus 17. KauecTBeHHass HEIKBUBAJICHTHOCTh TEIUIOTHI W PaOOTHL.
OOpartumbie 1 HEOOpaTUMbIE MpOIecChl. BTopoe Hayano TepMOAMHAMUKH.
JIIBe Teopembl Kapno. ®opmynupoBku Kiaysuyca u Tomcona (jopaa
KenbBrHA). DKBUBAJICHTHOCTh PA3JIUYHBIX (DOPMYIHUPOBOK BTOPOIrO Hayasa
TEPMOJANHAMUKHU.

Jlekuust 18. PasenctBo  Knaysmyca.  AOcofiioTHas  TeMmmeparypa.
Tepmogunamuyeckass 1mkana Temnepatyp. CBsi3b  aOCOMIOTHONW U
OMIIUPUYECKUX  TEMMEPATYpPHBIX  IIKald. OHTpomus Kak  (QyHKIUA
PaBHOBECHOI'O COCTOSIHUSI TEPMOIAMHAMMUYECKOW cucTeMbl. HM3meHeHue
SHTPONUU B OOpATHMBIX MPOIECCAaX. DHTPOINHUS HJICAUIHLHOTO Ta3a. 3aKOH
HEyOBIBaHUSI SHTPONHUHU B HM30JUPOBAHHOW TEPMOJIUHAMHUUECKON CHUCTEME.
HepasencrBo Knaznyca. Cratuctrueckas tpakroBka sHTponuu. @opmyiia
bonblMaHa 111 SHTPONIUH.

Jlexkuus 19. Tperbe Hauano TepmoanHamuku (Teopema HepHera) u ero
cieacTBus. HemocTHKUMOCTh HyJIs1 a0COTIOTHOM TEMITEPATYPHI.
3aBUCUMOCTb OT TEMIIEPATYPhI SHTPOIIUH, TEMIOEMKOCTH U
TEPMOJIUHAMUYECKUX KOI(PHUITMEHTOB BOIM3H aOCOIFOTHOTO HYJIS.
TenmnoBble KoJIeOaHus KpucTaaauueckon pemetrku. [Ipeacrapienue o
dbononax. Ilonsatue o Mmoaensax DiHIITEHA U [[ebas A1 TEIIOEMKOCTH
TBEPABIX TEIN.



Jlexknus 20. TepMoguHaMUYECKHE  TOXIECTBA. [IepBoe  Hauano
TEPMOAMHAMUKU B (OpMe TEPMOJMHAMUYECKOIO TOXKJIECTBA M €ro
CHeAcTBUd. TepMOIMHAMUYECKHE TOTCHIUAIBL. [epMOJUHAMHUYECKUE
COOTHOIIIEHUS Makcsea. CaoiicTBa DKCTPEMAIILHOCTHU
TEPMOJIMHAMUYECKUX MOTEHIHAIOB B COCTOSIHUA PABHOBECHS. Y CIOBUS
YCTOWYMBOCTU PABHOBECHON TEPMOJIUHAMUYECKON CUCTEMBI.

Jlexuus 21. ArperatHoe cocTosiHME BemlecTBa. KoHIEHCHpOBaHHOE
coctosinue. [lonstue ¢aswl u dazonas nuarpamma. Kputnueckas u TporiHas
Toukn Ha (a3oBoM jguarpamMme. Buabl CHI  MEXMOJIEKYISPHOTO
B3anMoAerucTBUS. [loHATHE O XMMUYECKOU CBSI3U. MOAENbHBIE TIOTCHIAAIIBI.
[Torenmman Jlennapaa-/l»xonca. PeanbHble ra3el. M30TepMbl peanbHBIX
razoB. OnbITEI DHAPIOCA M0 CKUKEHUIO YTIIEKUCIIOTO rasa.

Jlekuus 22. Monens Ban-gep-Baanbca miist peanpHOro raza. YpaBHEHUE U
u3oTepMbl ra3za Ban-gep-Baanbca. OO6nacte aByx¢asHbBIX COCTOSHUM.
MertactabunbHble cOCTOSIHUS. KpuTHueckoe COCTOSIHME U KPUTHYECKUE
napameTpel ra3a Ban-nep-Baansca. YpaBHenue Ban-nep-Baanbca B
npuBeEHHON (popMe. 3aKOH COOTBETCTBEHHBIX COCTOSIHUH.

Jlekuus 23. Meroabl nonydeHus HU3KUX Temrneparyp. VHTerpanbHbil U
muddepenimanbubiil apdext [Ixoyns - Tomcona. Temneparypa uHBepcuu
s dekta Ixoyns - ToMcoHa.

Jlexuus 24. dazoBble mepexojbl U UX KiaaccUpUKAIUg 1o IpeHdecTy.
da30BbIC MEpEXOabl MEPBOTO pona. YpaBHenne Kiranenpona- Knaysuyca.
CkppITast TemwioTa nepexona neporo pona. da3zoBble MEPEXoabl BTOPOTO
poja 1o IpeHdecTy 1 HelpepbIBHbIC (pa30BbIC MEPEXOIbI.

Jlekuus 25. OcobenHocT JKUJIKOTO arperaTHoro COCTOSIHUSL.
[ToBepxHocTHBIE sBieHUS. KodhPUimeHT MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS.
KpaeBout yron. CmauumBanne u HecMmauuBanue. Popmyna Jlamnaca.
Kanmuisipaele sBIEHHUS.

Jleknus 26. Kpucrannuueckue nu amopdusie TBEpAbIE Tena. Cummerpus
kpuctaiuioB. Kpucramnunueckas pemerka. DjieMEeHTapHas s;uerka. Sluerku u
pemietku  bpaBe.  CUHrOHMM,  TPOCTPAaHCTBEHHbIE  TPYNIbl  H
KpcUTajuindeckue kiacchl. O0O3HAUCHHUE IIJIOCKOCTEH W HampaBiICHUM B
kpuctamie. Uaaexkcsl Muiepa. Mzomopdusm u nonumopdpusm. Jledhexts B
KpHCTaJIAX.

Jlekuusa 27. DjeMeHTbl TEPMOJUHAMUKH HEOOpaTHUMBIX IPOIECCOB.
[Toroku w TepmoauHamuueckue cuibl. [lpuHOUMOD cummMmerpumn
KUHETUYECKUX K03 PUITMEHTOB OHcarepa. Tepmonuddyzus.
Tepmoanektpuueckue sBieHus. IPpdektol 3eedeka, [lenbThe, ToMcCOHA.



Jlexkuus 28. PacTBOpBI. Temsmora  pacTBOpEHUS. B3aumuas
pacTBOPUMOCTh KUJAKOCTEU. Jlmarpammsel coctosHus. PaBHOBecue
KUJKOCTh — map 1 OuHapHbIX cMmeced. 3akoHwsl ['eHpu u Paymns.
N3MeHeHne TteMmneparypbl KUIIEHUS W 3aMEP3aHUS 1O CPABHEHUIO C
4UCThIM pacTBopuTeneM. OcMoTuueckoe AaBienue. 3akon Bant-I'odda.
Jlekuus 29. Xumuueckue peaknuu. Termiora peakiuu. XUMHUYECKOE
paBHOBecue. 3akoH JAelcTByromux wmacc. CuibHble U cialbie
BJIEKTPOJUTHI. DHEPrusi aKTUBALlMUM XUMHUYECKOW peakuuu. llenHbie
peaKuuu.

Jlexnusi 30. Pe3epBHas (AONMOJHUTENBHBIM MaTepual IO BBIOOPY
JEKTOpA).



IIJTAH CEMHUHAPOB

Cemunap 1. OCHOBHBIE TIOHATHS TEOPUU BEPOSATHOCTEU. OIIEMEHTHI
KOMOWHATOPHUKH.

Cemunap 2. buHoMuanbHOE pacpeecHue.

Cemmunap 3. Pactipenenenus Ilyaccona u ["aycca.

Cemunapnl 4-6. Pacnpenenenue MakcBemna (M0 MOJYJIO CKOPOCTH,
MPOEKIUSAM CKOPOCTH, DJHEPTHM). XapaKTEPHBIE CKOPOCTH TEIIOBOTO
JIBW)KEHUST MOJIEKYJI ra3a. Hactora yaapoB MOJEKYJ O CTEHKY COCY[a.
JaBnenue raza. YpaBuenue MenaeneeBa-Kianeiipona. 3akoH [lambToHa.
Oddy3us.

Cemunap 7. Teopema bonbiiMaHa 0 paBHOpACHpPEeACTICHUN KUHETUYECKOU
SHEPTUM TEIJIOBOTO [BIKEHHUS IO CTEMEeHsSM CBOOOJbI. BbpoyHOBCKOE
JBH>KEHUE.

Cemmunap 8. KontposabsHas pabota no ceMuHapam 1-7.

Cemunapsi 9-10. Pacnipenenenve bonpliMana i1 UA€aIbHOIO Ta3a B MOJE
BHEIIHUX CHUJ (FPaBUTALIMOHHOM TI0J€ M MOTEHUHUAIBHOM IIOJ€ CHII
WHEPILINN).

Cemunap 11. MonekynsipHO-KMHETUYECKUE  XapaKTEPUCTUKU  Ta3oB,
KUJIKOCTEN U TBEPJBIX TEI.

Cemunap 12. CtannoHapHbIE SIBJICHUS MIEPEHOCA.

Cemunap 13. Kospdunuents audys3uu, BI3KOCTH U TEIIIOMPOBOTHOCTH
B JIEMEHTAPHOM TEOPHUU MEPEHOCA IS T'a30B.

Cemunap 14. HecranmonapHsie siBJI€HUs nepeHoca. Bpems penakcamuu.
Cemunap 15. KonrponsHas pabota no cemunapam 9-14.

Cemunap 16. IlepBoe Hauano repmoanHaMuk. OCHOBHBIE COCTABJISIOIINE
ypaBHEHUS SHEPTreTUUECKOro OaiaHca.

Cemunap 17. KBa3zucraruueckue mporecchl B HI€IbHOM Ta3e.

Cemmunap 18. TeroemMkocTs. [lomuTponuueckue nmpoueccsl.

Cemmunap 19. [{uknndeckue KBa3UCTaTUYECKUE MPOLIECCHI (ITUKJIbI).
Cemunap 20. Bropoe Hadasio TepMOJMHAMUKU. DHTPOIIHS.

Cemunap 21-22. DHTpONHs 151 BHYTPEHHSIS DHEPrus Kak
TepMoiuHamuueckue ¢yHkiuu. [Ipumenenue T-S nuarpamm st ananu3za
uukiioB M pacdera KIIJ[ TemnoBbix MamuH. M3MEHEHHWE SHTPONUU B
HEOOpaTUMBIX TPOIeCccax.

Cemunap 23. KonTposbHast pabota o ceMunapam 16-22.

Cemunapsbl 24-25. PeanbHble ra3bl U )KUAKOCTH. Y PAaBHEHUE U U30TEPMBI
Ban-nep-Baanbca. Kputnueckue napamerpsi.

Cemunap 26. TepmoaMHAMUYECKHE TMOTCHIUAIBL. TEpPMOIUHAMHYECKUE
ToxaecTsa. CooTHomeHns: Makcgeia.



Cemmunap 27. MeTto bl MOJIyYEHU A HU3KUX TEMIIEPATYP.
Huddepennmanbubiii 1 UHTErpaIbHBIN d3h ekt Jxoyms — TomcoHa.
Cemunap 28. [ToBepxHOCTHBIE sIBIICHUS. Y paBHEHHUE Jlamaca.

Cemmunap 29. @azoBbie mnepexoabl. IM3meHeHHWe TEepMOJAMHAMUYECKUX
noTeHMaaoB npu (a3oBbIX Tmepexonax. YpaBHeHue Krameiipona —
Knaysuyca. 3mMeHeHuE HSHTPONMU M TEIUIOEMKOCTH TMpHU  (Pa3oBBIX
nepexonax I ponma.

Cemunap 30. Kourponsnas padora no cemunapam 24-29.
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