
2.1.
Д и э л е к т р и ч е с к а я

 п л а с т и н а
 

с
 д и э л е к т р и ч е с к о й

 п р о н и ц а е м о с т ь ю
 ε 

и м е е т
 

т о л щ и н у
, р а в н у ю

 з а з о р у
 

м е ж д у
 

о б к л а д к а м и
 п л о с к о г о

 
к о н д е н с а т о р а

. К а к о в а
 д о л ж н а

 
б ы т ь

 п л о щ а д ь
 п л а с т и н ы

, 
ч т о б ы

 п р и
 п о м е щ е н и и

 
е ё

 
в
 

к о н д е н с а т о р
 

э л е к т р и ч е с к о е
 с м е щ е н и е

 
в о з р о с л о

 
в
 N 

р а з . П л о щ а д ь
 

о б к л а д о к
 

к о н д е н с а т о р а
 S. К о н д е н с а т о р

 и з о л и р о в а н
. 

2.2. П р о с т р а н с т в о
 

м е ж д у
 д в у м я

 
к о а к с и а л ь н ы м и

 
ц и л и н д р а м и

 з а п о л н е н о
 д и э л е к т р и к о м

, 
о б л а д а ю щ и м

 
н е к о т о р о й

 п р о в о д и м о с т ь ю
. Н а й т и

 з а к о н
 

и з м е н е н и я
 у д е л ь н о й

 п р о в о д и м о с т и
 λ(r), 

е с л и
 п р и

 
н а л и ч и и

 
н е к о т о р о й

 
р а з н о с т и

 п о т е н ц и а л о в
 п о л е

 
м е ж д у

 
ц и л и н д р а м и

 
б ы л о

 
в е з д е

 
о д и н а к о в о

. 
2.3. О п р е д е л и т ь

 
к о л и ч е с т в о

 
т е п л а

, 
к о т о р о е

 
в ы д е л и т с я

 п р и
 

с о е д и н е н и и
 д в у х

 т о н к о с т е н н ы х
 

м е т а л л и ч е с к и х
 

к о н ц е н т р и ч е с к и х
 

с ф е р
, 

с
 з а р я д а м и

 Q1 
и
 Q2 

(Q1 > Q2), п р о с т р а н с т в о
 

м е ж д у
 

к о т о р ы м и
 з а п о л н е н о

 д и э л е к т р и к о м
 

с
 д и э л е к т р и ч е с к о й

 п р о н и ц а е м о с т ь ю
 ε. Р а д и у с ы

 
с ф е р

 R1 
и
 R2 > R1. В л и я н и е м

 с о е д и н я ю щ е г о
 

с ф е р ы
 п р о в о д н и к а

 п р е н е б р е ч ь
. 

2.4. В н у т р и
 

о д н о р о д н о
 п о л я р и з о в а н н о г о

 (п о л я р и з а ц и я
 P) “

б е с к о н е ч н о г о
” д и э л е к т р и к а

 
и м е е т с я

 п о л о с т ь
 

в
 

в и д е
 

ц и л и н д р а
 

р а д и у с а
 R 

и
 д л и н ы

 L. Н а й т и
 н а п р я ж е н н о с т ь

 
э л е к т р и ч е с к о г о

 п о л я
 

в
 

ц е н т р е
 п о л о с т и

. О с ь
 

ц и л и н д р а
 п а р а л л е л ь н а

 
P.  

2.5. О б к л а д к и
 

с ф е р и ч е с к о г о
 

к о н д е н с а т о р а
 

и м е ю т
 

р а д и у с ы
 R1 

и
 R2 > R1. С у м м а р н ы й

 з а р я д  
о б к л а д о к

 Q. К а к о й
 з а р я д  д о л ж е н

 
б ы т ь

 
у
 

к а ж д о й
 

о б к л а д к и
, 

ч т о б ы
 э л е к т р о с т а т и ч е с к а я

 
э н е р г и я

 
к о н д е н с а т о р а

 
б ы л а

 
м и н и м а л ь н а

?  
2.6. Т о ч е ч н ы й

 з а р я д  
р а с п о л о ж е н

 
н а

 
о с и

 
с и м м е т р и и

 п л о с к о г о
 

в о з д у ш н о г о
 з а р я ж е н н о г о

 
к о н д е н с а т о р а

 (
в н е

 
е г о

) 
н а

 
р а с с т о я н и и

 L 
о т

 
ц е н т р а

 п о л о ж и т е л ь н о й
 о б к л а д к и

, 
и
 

н а
 

р а с с т о я н и и
 L + d 

о т
 

ц е н т р а
 

о т р и ц а т е л ь н о й
. О б к л а д к и

 
к о н д е н с а т о р а

 
– 

к в а д р а т
 

с
 д л и н о й

 a. Н а п р я ж е н и е
 

к о н д е н с а т о р а
 U. О ц е н и т ь

 
с и л у

, 
с
 

к о т о р о й
 к о н д е н с а т о р

 д е й с т в у е т
 

н а
 з а р я д , 

е с л и
 L >> a. 

2.7. П р о с т р а н с т в о
 

в н у т р и
 п л о с к о г о

 
к о н д е н с а т о р а

 п о л н о с т ь ю
 з а н и м а е т

 п л а с т и н а
 

и з  т в е р д о г о
 д и э л е к т р и к а

 
с
 п р о н и ц а е м о с т ь ю

 ε. Н а й т и
 

м и н и м а л ь н у ю
 

р а б о т у
, 

к о т о р у ю
 н у ж н о

 
с о в е р ш и т ь

, 
ч т о б ы

 
у в е л и ч и т ь

 
р а с с т о я н и е

 
м е ж д у

 п л а с т и н а м и
 

к о н д е н с а т о р а
 в д в о е

, 
е с л и

 
о н

 
в с е

 
в р е м я

 п р и с о е д и н е н
 

к
 

и с т о ч н и к у
 

н а п р я ж е н и я
 U, 

а
 п л а с т и н а

 ж е с т к о
 

с к р е п л е н а
 

с
 п о л о ж и т е л ь н о й

 
о б к л а д к о й

. О б к л а д к и
 

к о н д е н с а т о р а
 

и
 п л а с т и н а

 
– 

к в а д р а т
 

с
 д л и н о й

 a, 
н а ч а л ь н о е

 
р а с с т о я н и е

 
м е ж д у

 
о б к л а д к а м и

 d << a.  
2.8. Б е с к о н е ч н о

 д л и н н ы й
 

ц и л и н д р
 

р а д и у с а
 R 

и з  
о д н о р о д н о г о

 д и э л е к т р и к а
 

с
 п р о н и ц а е м о с т ь ю

 ε п о м е с т и л и
 

в
 

о д н о р о д н о е
 

э л е к т р и ч е с к о е
 п о л е

 
н а п р я ж е н н о с т ь ю

 
E0, 

к о т о р о е
 п е р п е н д и к у л я р н о

 
о с и

 
ц и л и н д р а

. Н а й т и
 п о л я р и з а ц и ю

 д и э л е к т р и к а
.  

2.9. В  
ц е н т р е

 
ш а р о в о г о

 
с л о я

 
и з  

о д н о р о д н о г о
 д и э л е к т р и к а

 
с
 п р о н и ц а е м о с т ь ю

 ε 
(

в н у т р е н н и й
 

р а д и у с
 R1, 

в н е ш н и й
 

р а д и у с
 R2) 

н а х о д и т с я
 

т о ч е ч н ы й
 з а р я д  q. Н а й т и

 э л е к т р и ч е с к у ю
 

э н е р г и ю
 

в
 д а н н о м

 
с л о е

. 
2.10. 

Д л и н н ы й
 п р о в о д н и к

 
к р у г л о г о

 
с е ч е н и я

 
с д е л а н

 
и з  

м а т е р и а л а
, 

у д е л ь н о е
 с о п р о т и в л е н и е

 
к о т о р о г о

 з а в и с и т
 

т о л ь к о
 

о т
 

р а с с т о я н и я
 д о

 
о с и

 п р о в о д н и к а
 

к а к
 

ρ=a/r2 , 
г д е

 а  - п о с т о я н н а я
. П о

 п р о в о д н и к у
 

т е ч е т
 

т о к
  I. Н а й т и

 
н а п р я ж е н н о с т ь

 п о л я
 Е

 
в
 п р о в о д н и к е

.  
2.11. К о н д е н с а т о р

, з а п о л н е н н ы й
 д и э л е к т р и к о м

 
с
 п р о н и ц а е м о с т ь ю

 ε=2.1, 
т е р я е т

 з а
 в р е м я

 Т  = 3 
м и н

 п о л о в и н у
 

с о о б щ е н н о г о
 

е м у
 з а р я д а

. 
С ч и т а я

, 
ч т о

 
у т е ч к а

 п р о и с х о д и т
 т о л ь к о

 
ч е р е з  д и э л е к т р и к

, 
н а й т и

 
е г о

 
у д е л ь н о е

 
с о п р о т и в л е н и е

. 
2.12. М е ж д у

 
о б к л а д к а м и

 п л о с к о г о
 

в о з д у ш н о г о
 

к о н д е н с а т о р а
 

р а с п о л о ж е н а
 д и э л е к т р и ч е с к а я

 п л а с т и н а
 

т о л щ и н о й
 2d

с
 д и э л е к т р и ч е с к о й

 п р о н и ц а е м о с т ь ю
 ε, с у м м а р н а я

 
т о л щ и н а

 
о с т а в ш и х с я

 
в о з д у ш н ы х

 з а з о р о в
 

м е ж д у
 п л а с т и н о й

 
и
 о б к л а д к а м и

 
р а в н а

 1d . Р а з н о с т ь
 п о т е н ц и а л о в

 
м е ж д у

 
о б к л а д к а м и

 
р а в н а

 V . О п р е д е л и т ь
 

с и л у
 п р и т я ж е н и я

  
м е ж д у

 
о б к л а д к а м и

. П л о щ а д и
 

в с е х
 п л а с т и н

 
р а в н ы

 S . 
 



 

r + q  
+ q 
–2q 
 

2.13. П л а с т и н ы
 

в о з д у ш н о г о
 

к о н д е н с а т о р а
 

и м е ю т
 п л о щ а д ь

 S  
и
 

у д а л е н ы
 д р у г

 
о т

 д р у г а
 

н а
 

р а с с т о я н и е
 1d . М е ж д у

 
н и м и

 
н а х о д и т с я

 
м е т а л л и ч е с к а я

 п л а с т и н к а
 

т а к о й
 

ж е
 п л о щ а д и

 
и
 

т о л щ и н о й
 2d , 

и з о л и р о в а н н а я
 

о т
 з е м л и

. К о н д е н с а т о р
 з а р я ж е н

 д о
 н а п р я ж е н и я

 V  
и
 

о т с о е д и н е н
 

о т
 

и с т о ч н и к а
. К а к у ю

 
р а б о т у

 
н у ж н о

 
с о в е р ш и т ь

, 
ч т о б ы

 в ы т а щ и т ь
 п л а с т и н к у

 
и з  

к о н д е н с а т о р а
? 

2.14. П л о с к и й
 

в о з д у ш н ы й
 

к о н д е н с а т о р
 

с
 п л о щ а д ь ю

 п л а с т и н
 S  

и
 

р а с с т о я н и е м
 м е ж д у

 
н и м и

 d  з а р я ж е н
 д о

 
р а з н о с т и

 п о т е н ц и а л о в
 V   

и
 

о т с о е д и н е н
  

о т
 

и с т о ч н и к а
 н а п р я ж е н и я

. П о с л е
 

э т о г о
 

р а с п о л о ж е н н ы е
 

в е р т и к а л ь н о
 п л а с т и н ы

 
к о н д е н с а т о р а

 д о
 п о л о в и н ы

 
в ы с о т ы

 п о г р у ж а ю т
 

в
 

ж и д к о с т ь
 

с
 д и э л е к т р и ч е с к о й

 п р о н и ц а е м о с т ь ю
 ε . Ч е м у

 
р а в н а

 
н а п р я ж е н н о с т ь

 п о л я
 

в
 

в о з д у ш н о й
 

ч а с т и
 з а з о р а

 
м е ж д у

 п л а с т и н а м и
 

и
 

в
 ч а с т и

, з а п о л н е н н о й
 

ж и д к о с т ь ю
? Г р а н и ц у

 
ж и д к о с т ь

 – 
в о з д у х

 
с ч и т а т ь

 п л о с к о й
.  

2.15.  
У е д и н е н н ы й

 
э л е к т р и ч е с к и й

 з а р я д  
и м е е т

 
ф о р м у

 
ш а р а

 
р а д и у с а

 R , 
в н у т р и

 к о т о р о г о
 п л о т н о с т ь

 
э л е к т р и ч е с к о г о

 з а р я д а
 п о с т о я н н а

 
и
 

р а в н а
 ρ . Н а й т и

 п о л н у ю
 э н е р г и ю

 
э л е к т р о с т а т и ч е с к о г о

 п о л я
, 

с о з д а в а е м о г о
 

э т и м
 з а р я д о м

 
в о

 
в с е м

 п р о с т р а н с т в е
. 

2.16.  В е л и ч и н а
 з а р я д а

 
н а

 
о б к л а д к а х

 п л о с к о г о
 

в о з д у ш н о г о
 

к о н д е н с а т о р а
 

р а в н а
 

q+  
и
 q− . П л о щ а д ь

 
о б к л а д о к

 S , 
р а с с т о я н и е

 
м е ж д у

 
о б к л а д к а м и

 1d . К а к у ю
 

р а б о т у
 н а д о

 
с о в е р ш и т ь

, 
ч т о б ы

 
м е д л е н н о

 
р а з д в и н у т ь

 
о б к л а д к и

 д о
 

р а с с т о я н и я
 2d  п р и

 п о с т о я н н о й
 

в е л и ч и н е
 з а р я д а

 
н а

 
о б к л а д к а х

 
к о н д е н с а т о р а

?  
2.17. Н е к а я

 
м о л е к у л а

 
с о д е р ж и т

 
т р и

 з а р я д а
 +q, +q, -2q, р а с п о л о ж е н н ы е

 
л и н е й н о

 
н а

 
р а в н ы х

 
р а с с т о я н и я х

 a д р у г
 

о т
 д р у г а

, 
и
 

н а х о д и т с я
 

н а
 

р а с с т о я н и и
 r 

о т
 

б е с к о н е ч н о й
 п р о в о д я щ е й

 п л о с к о с т и
, 

м н о г о
 

б о л ь ш е м
 

р а з м е р о в
 

с а м о й
 м о л е к у л ы

 (r >> 2
а
).  В  д и п о л ь н о м

 п р и б л и ж е н и и
 

н а й т и
 

с и л у
, д е й с т в у ю щ у ю

 
н а

 п л о с к о с т ь
 

с о
 

с т о р о н ы
 

м о л е к у л ы
.  

2.18. Т о н к а я
 

б о л ь ш а я
 п л а с т и н а

 
и м е е т

 п о с т о я н н у ю
 («з а м о р о ж е н н у ю

»), 
н е

 з а в и с я щ у ю
 

о т
 

э л е к т р и ч е с к о г о
 п о л я

,  п о п е р е ч н о
 н а п р а в л е н н у ю

 п о л я р и з а ц и ю
, 

м е н я ю щ у ю с я
 п о

 
е е

 т о л щ и н е
 п о

 з а к о н у
 P=Po· (x2/d2), 

г д е
 x - 

р а с с т о я н и е
 

о т
 о д н о й

 
и з  п о в е р х н о с т е й

. Т о л щ и н а
 п л а с т и н ы

 d, п л о щ а д ь
 - S. П р е н е б р е г а я

 
к р а е в ы м и

 э ф ф е к т а м и
, 

н а й т и
 

р а з н о с т ь
 п о т е н ц и а л о в

 U 
м е ж д у

 п о в е р х н о с т я м и
 п л а с т и н к и

. 
2.19. В  п л о с к и й

 
к о н д е н с а т о р

, п о д к л ю ч е н н ы й
 

к
 

и с т о ч н и к у
 п о с т о я н н о г о

 
т о к а

 н а п р я ж е н и я
 U, 

в с т а в и л и
 п л а с т и н у

 
т о л щ и н ы

 h 
с
 п о с т о я н н ы м

, 
н е

 з а в и с я щ и м
 

о т
 

э л е к т р и ч е с к о г о
 п о л я

,  в е к т о р о м
 п о л я р и з а ц и и

 P, 
н а п р а в л е н н ы м

 п о п е р е к
 п л а с т и н к и

. П л о щ а д ь
 п л а с т и н

 
к о н д е н с а т о р а

 
и
 в с т а в л е н н о й

 п л а с т и н ы
 S, 

р а с с т о я н и е
 

м е ж д у
 п л а с т и н а м и

 d. Ha
й т и

 з а р я д   к о н д е н с а т о р а
. 

2.20. П л о с к и й
 

к о н д е н с а т о р
 з а п о л н е н

 
н е о д н о р о д н о й

 
с р е д о й

 
с
 д и э л е к т р и ч е с к о й

 п р о н и ц а е м о с т ь ю
 ε 

и
 

у д е л ь н о й
 п р о в о д и м о с т ь ю

, 
м е н я ю щ е й с я

 п о
 з а к о н у

 λ = 
λ0(1+x/d), 

г д е
 x – 

р а с с т о я н и е
 

о т
 

л е в о й
 п л а с т и н ы

. Р а с с т о я н и е
 

м е ж д у
 п л а с т и н а м и

 d, п л о щ а д ь
 S. К о н д е н с а т о р

 п о д к л ю ч е н
 

к
 

и с т о ч н и к у
 п о с т о я н н о г о

 
н а п р я ж е н и я

 U. Н а й т и
 

о б ъ е м н у ю
 п л о т н о с т ь

 ρ′(
х
) п о л я р и з а ц и о н н ы х

 (
с в я з а н н ы х

) з а р я д о в
 

в
 

с р е д е
.  

2.21. В б л и з и
 п л о с к о й

 
г р а н и ц ы

 
р а з д е л а

 д в у х
 д и э л е к т р и к о в

 
н а п р я ж е н н о с т ь

 э л е к т р и ч е с к о г о
 п о л я

 
в
 п е р в о м

 д и э л е к т р и к е
  

р а в н а
 1

Е
 

и
 

с о с т а в л я е т
 

у г о л
 α  

с
 н о р м а л ь ю

 
к
 п о в е р х н о с т и

 
р а з д е л а

. 
Д и э л е к т р и ч е с к и е

 п р о н и ц а е м о с т и
 

с р е д  
р а в н ы

 1ε  
и
 

2ε . О п р е д е л и т ь
 п о в е р х н о с т н у ю

 п л о т н о с т ь
 

с в я з а н н ы х
 з а р я д о в

. 
2.22. 

Д в а
 

о д и н а к о в ы х
 

в о з д у ш н ы х
 

к о н д е н с а т о р а
 

е м к о с т ь ю
 С =800 

с м
 з а р я ж е н ы

 д о
 

U=900 В . О д и н
 

и з  
н и х

 
в
 з а р я ж е н н о м

 
с о с т о я н и и

 п о г р у ж а ю т
 

в
 

к е р о с и н
 (ε =2), п о с л е

 

 Р  

x 

0 

 
+ U 

– 

Р
 

X 



ч е г о
 

к о н д е н с а т о р ы
 

с о е д и н я ю т
 п а р а л л е л ь н о

. О п р е д е л и т ь
 

р а б о т у
 п р о и с х о д я щ е г о

 п р и
 э т о м

 
р а з р я д а

.  
2.23. В н е ш н я я

 
о б к л а д к а

 
в о з д у ш н о г о

 
с ф е р и ч е с к о г о

 
к о н д е н с а т о р а

 
м о ж е т

 с и м м е т р и ч н о
 

с ж и м а т ь с я
. П о с л е

 
с о о б щ е н и я

 
о б к л а д к а м

 з а р я д о в
 2±=± q  

м к К л
 в н е ш н я я

 
о б к л а д к а

 п о д  д е й с т в и е м
 

с и л
 п р и т я ж е н и я

 
к
 

в н у т р е н н е й
 

ж е с т к о й
 

о б к л а д к е
 с ж а л а с ь

 
т а к

, 
ч т о

 
е е

 
р а д и у с

 
у м е н ь ш и л с я

 
о т

 100=a
м м

 д о
 95=b

м м
. Н а й т и

 
р а б о т у

, с о в е р ш е н н у ю
 

э л е к т р и ч е с к и м и
 

с и л а м и
. 

2.24. В н у т р и
 п л о с к о г о

 
к о н д е н с а т о р а

, 
о б к л а д к и

 
к о т о р о г о

 
с о е д и н е н ы

 
м е ж д у

 
с о б о й

, п о м е щ е н а
 п о л я р и з о в а н н а я

 п л а с т и н к а
 

и з  
э л е к т р е т а

 
т о л щ и н ы

 h. П о л я р и з о в а н н о с т ь
 п л а с т и н к и

 Р  п е р п е н д и к у л я р н а
 

е е
 п о в е р х н о с т я м

. П р е н е б р е г а я
 з а в и с и м о с т ь ю

 п о л я р и з о в а н н о с т и
 

э л е к т р е т а
 

о т
 

э л е к т р и ч е с к о г о
 п о л я

, 
о п р е д е л и т ь

 
н а п р я ж е н н о с т ь

 
и
 и н д у к ц и ю

 
э л е к т р и ч е с к о г о

 п о л я
 

в н у т р и
 

и
 

в н е
 п л а с т и н к и

, 
е с л и

 
р а с с т о я н и е

 
м е ж д у

 о б к л а д к а м и
 

к о н д е н с а т о р а
 

р а в н о
 d. 

2.25. М е ж д у
 п л а с т и н а м и

 п л о с к о г о
 

к о н д е н с а т о р а
, 

р а с п о л о ж е н н ы м и
 

н а
 

р а с с т о я н и и
 

d, 
н а х о д я т с я

 п л о с к и й
 

с л о й
 д и э л е к т р и к а

 
с
 п р о н и ц а е м о с т ь ю

 ε 
т о л щ и н о й

 d1 
и
 

с л о й
 м е т а л л а

 
т о л щ и н о й

 d2. Р а з н о с т ь
 п о т е н ц и а л о в

 
м е ж д у

 
о б к л а д к а м и

 
к о н д е н с а т о р а

 р а в н а
 V. О п р е д е л и т ь

 п л о т н о с т ь
 

э н е р г и и
 

э л е к т р и ч е с к о г о
 п о л я

 
в
 д и э л е к т р и к е

. 
2.26. Ц е н т р

 
н е з а р я ж е н н о й

 п р о в о д я щ е й
 

с ф е р ы
 

р а д и у с а
 а  

р а с п о л о ж е н
 

н а
 п л о с к о с т и

 к а с а н и я
 д в у х

 
и з о т р о п н ы х

 д и э л е к т р и к о в
 

с
 п р о н и ц а е м о с т я м и

 ε1 
и
 ε2 , 

в п л о т н у ю
 п р и л е г а ю щ и х

 
к
 

с ф е р е
 

и
 з а п о л н я ю щ и х

 
в с е

 п р о с т р а н с т в о
 

в н е
 

с ф е р ы
. 

н а
 

р а с с т о я н и и
 

b<a 
о т

 
ц е н т р а

 
с ф е р ы

 
н а х о д и т с я

 
т о ч е ч н ы й

 з а р я д  q. О п р е д е л и т ь
 

э н е р г и ю
 п о л я

 
в н е

 с ф е р ы
. 

2.27.  П р о с т р а н с т в о
 

м е ж д у
 

э л е к т р о д а м и
 

с ф е р и ч е с к о г о
 

к о н д е н с а т о р а
 

с
 R1 

и
 R2 з а п о л н е н о

 
с р е д о й

 
с
 

у д е л ь н ы м
 

с о п р о т и в л е н и е м
 ρ. К а к о е

 
к о л и ч е с т в о

 
т е п л а

 
б у д е т

 в ы д е л я т ь с я
 

в
 

е д и н и ц у
 

в р е м е н и
, 

е с л и
 

м е ж д у
 

э л е к т р о д а м и
 

к о н д е н с а т о р а
 п о д д е р ж и в а е т с я

 п о с т о я н н а я
 

р а з н о с т ь
 п о т е н ц и а л о в

 V. 
2.28. И з  

м а т е р и а л а
 

с
 

у д е л ь н ы м
 

с о п р о т и в л е н и е м
 ρ 

и з г о т о в л е н о
 п л о с к о е

 
к о л ь ц о

 т о л щ и н ы
 d. Р а д и у с ы

 
к о л ь ц а

 
р а в н ы

 a 
и
 b (a<b). М е ж д у

 
в н е ш н е й

 
и
 

в н у т р е н н е й
 ц и л и н д р и ч е с к и м и

 п о в е р х н о с т я м и
 

к о л ь ц а
 п о д д е р ж и в а е т с я

 
н е к о т о р а я

 
р а з н о с т ь

 п о т е н ц и а л о в
. Н а й т и

 
с о п р о т и в л е н и е

 
к о л ь ц а

 п р и
 

э т и х
 

у с л о в и я х
. 

2.29.  П р о с т р а н с т в о
 

м е ж д у
 

о б к л а д к а м и
 

ц и л и н д р и ч е с к о г о
 к о н д е н с а т о р а

 з а п о л н е н о
 д в у м я

 
с л о я м и

 
в е щ е с т в

 
с
 у д е л ь н ы м и

 
с о п р о т и в л е н и я м и

 ρ1 
и
 ρ2 

с о о т в е т с т в е н н о
. О п р е д е л и т ь

 
м о щ н о с т ь

, 
в ы д е л я е м у ю

 
в
 

к а ж д о м
 

с л о е
, е с л и

 
н а п р я ж е н и е

 
м е ж д у

 
о б к л а д к а м и

 U0. Р а д и у с ы
 ц и л и н д р о в

 R1, R2, R3 з а д а н ы
. 

 
 
 
 

2.30. О п р е д е л и т ь
 

в ы с о т у
 п о д ъ е м а

 
ж и д к о с т и

 
в
 п л о с к о м

 
к о н д е н с а т о р е

, 
е с л и

 
о н

 п р и с о е д и н е н
 

к
 

б а т а р е е
 

с
 

н а п р я ж е н и е м
 U, 

р а с с т о я н и е
 

м е ж д у
 п л а с т и н а м и

 l, п л о т н о с т ь
 

ж и д к о с т и
 ρ, д и э л е к т р и ч е с к а я

 п р о н и ц а е м о с т ь
 ε. 

 
2.31. 

Ч е м у
 

р а в н а
 

э н е р г и я
 

ц и л и н д р и ч е с к о г о
 

к о н д е н с а т о р а
, 

е с л и
 

н а
 

н е м
 з а р я д  q, д л и н а

 
к о н д е н с а т о р а

 l, 
р а д и у с ы

 
о б к л а д о к

 R 
и
 2R. М е ж д у

 
о б к л а д к а м и

 2 к о а к с и а л ь н ы х
 

с л о я
 д и э л е к т р и к а

 
с
 п р о н и ц а е м о с т я м и

 ε1 
и
 ε2 . Г р а н и ц а

 
р а з д е л а

 д и э л е к т р и к о в
 

и м е е т
 R1=1,5R. 

2.32. В  
с ф е р и ч е с к о м

 
к о н д е н с а т о р е

, з а р я ж е н н о м
 д о

 
р а з н о с т и

 п о т е н ц и а л о в
 U0 н а ч и н а е т с я

 
у т е ч к а

. Н а й т и
 

и з м е н е н и е
 

в о
 

в р е м е н и
 з а р я д а

 
н а

 
к о н д е н с а т о р е

, 
е с л и

 

             ρ1       R1

              ρ1                  R2

                            R3
           U0

 



р а д и у с ы
 

е г о
 

с ф е р и ч е с к и х
 

о б к л а д о к
 R1 

и
 R2, д и э л е к т р и ч е с к а я

 п р о н и ц а е м о с т ь
 в е щ е с т в а

 
м е ж д у

 
о б к л а д к а м и

 ε, 
у д е л ь н а я

 
э л е к т р о п р о в о д н о с т ь

 λ. 
2.33.  Б а т а р е я

 
и з  n=5 п о с л е д о в а т е л ь н о

 
с о е д и н е н н ы х

 
к о н д е н с а т о р о в

 
е м к о с т ь ю

 С =400
м к Ф

 
к а ж д ы й

 п о д д е р ж и в а е т с я
 п р и

 п о с т о я н н о м
 

н а п р я ж е н и и
 60000В . О д и н

 
и з  к о н д н с а т о р о в

 п р о б и в а е т с я
. О п р е д е л и т ь

 
к о л и ч е с т в о

 
т е п л а

, 
в ы д е л и в ш е е с я

 п р и
 р а з р я д е

. 
2.34. П л о с к о с т и

 д в у х
 

т о н к и х
 

к о а к с и а л ь н ы х
 

р а в н о м е р н о
 з а р я ж е н н ы х

 
к о л е ц

 о д и н а к о в о г о
 

р а д и у с а
 R 

н а х о д я т с я
 

н а
 

р а с с т о я н и и
 а  д р у г

 
о т

 д р у г а
. Р а б о т а

, 
к о т о р у ю

 н е о б х о д и м о
 

с о в е р ш и т ь
, 

ч т о б ы
 п е р е н е с т и

 
т о ч е ч н ы й

 з а р я д  q 
и з  

б е с к о н е ч н о с т и
 

в
 ц е н т р

 
к а ж д о г о

 
и з  

к о л е ц
 

р а в н а
 

А
1 

и
 

А
2. Н а й д и т е

 
в е л и ч и н у

 з а р я д о в
 

н а
 

к о л ь ц а х
. 

2.35. Т о н к и е
 

м е т а л л и ч е с к и е
 п л а с т и н ы

 п л о щ а д и
 S з а р я ж е н ы

 
с
 п л о т н о с т ь ю

 +σ1 
и
 

+σ2 
и
 

н а х о д я т с я
 

н а
 

р а с с т о я н и и
 d д р у г

 
о т

 д р у г а
. О п р е д е л и т ь

 
р а б о т у

, 
н е о б х о д и м у ю

 д л я
 

р а з д в и ж е н и я
 п л а с т и н

 
н а

 
р а с с т о я н и е

 2d. З а д а ч у
 

р е ш и т ь
 

э н е р г е т и ч е с к и
. 

2.36. З а р я д  c 
о б ъ е м н о й

 п л о т н о с т ь ю
 ρ  = 3 

м к К л
/

м
 

р а в н о м е р н о
 

р а с п р е д е л е н
 

в н у т р и
 с ф е р и ч е с к о г о

 
с л о я

, 
о г р а н и ч е н н о г о

 п о в е р х н о с т я м и
 

р а д и у с о в
 R 1  = З  

с м
 

и
 R 2  = 5 

с м
. Д и э л е к т р и ч е с к а я

 п р о н и ц а е м о с т ь
 

с л о я
 ε  = 5. Н а й т и

 
р а з н о с т ь

 п о т е н ц и а л о в
 V 

м е ж д у
 п о в е р х н о с т я м и

 
с л о я

.  
2.37.  

С ф е р и ч е с к и
 

с и м м е т р и ч н а я
 

с и с т е м а
 

с о с т о и т
 

и з  
в н у т р е н н е г о

 п р о в о д н и к а
 р а д и у с а

 r1 , д и э л е к т р и ч е с к о й
 п р о с л о й к и

 
с
 п р о н и ц а е м о с т ь ю

 ε , 
о г р а н и ч е н н о й

 р а д и у с а м и
 r 2  (

в н у т р е н н и й
) 

и
 r 3  (

в н е ш н и й
), 

и
 

в н е ш н е й
 

т о н к о й
 п р о в о д я щ е й

 
с ф е р ы

 р а д и у с а
 r 4 . В н у т р е н н и й

 п р о в о д н и к
 

н е с е т
 з а р я д  q1, 

в н е ш н и й
 - з а р я д  q2. 0п р е д е л и т ь

 п о т е н ц и а л
 

в н у т р е н н е г о
 п р о в о д н и к а

 
и
 п о л я р и з о в а н н о с т ь

 д и э л е к т р и ч е с к о й
 п р о с л о й к и

. 
2.38. П л о с к и й

 
в о з д у ш н ы й

 
к о н д е н с а т о р

 
с
 п л о щ а д ь ю

 п л а с т и н
 S=500 

с м 2 п о д к л ю ч е н
 к

 
б а т а р е е

, Э Д С
 

к о т о р о й
 ε=300В . О п р е д е л и т ь

 
р а б о т у

 
в н е ш н и х

 
с и л

 п о
 

р а з д в и ж е н и ю
 п л а с т и н

 
о т

 d1=1
с м

 д о
 d2=3

с м
 

в
 

с л у ч а я х
: 

а
) п е р е д  

р а з д в и ж е н и е м
 п л а с т и н ы

 о т к л ю ч а ю т с я
 

о т
 

б а т а р е и
; 

б
) п л а с т и н ы

 
в
 п р о ц е с с е

 
р а з д в и ж е н и я

 
о с т а ю т с я

 п о д к л ю ч е н н ы м и
 

к
 

б а т а р е е
. 

2.39. Б е с к о н е ч н о
 

б о л ь ш а я
 п л а с т и н а

 
и з  

о д н о р о д н о г о
 д и э л е к т р и к а

 
с
 д и э л е к т р и ч е с к о й

 п р о н и ц а е м о с т ь ю
 ε з а р я ж е н а

 
р а в н о м е р н о

 з а р я д о м
 

с
 

о б ъ е м н о й
 п л о т н о с т ь ю

 ρ. Т о л щ и н а
 п л а с т и н ы

 2d. Н а й т и
 п о в е р х н о с т н у ю

 
и
 

о б ъ е м н у ю
 п л о т н о с т и

 
с в я з а н н о г о

 з а р я д а
.  

2.40. Т о ч е ч н ы й
 з а р я д  q 

н а х о д и т с я
 

в
 

ц е н т р е
 д и э л е к т р и ч е с к о г о

 
ш а р а

 
р а д и у с а

 R 
с
 д и э л е к т р и ч е с к о й

 п р о н и ц а е м о с т ь ю
 ε1. Ш а р

 
о к р у ж е н

 
б е з г р а н и ч н ы м

 д и э л е к т р и к о м
 

с
 д и э л е к т р и ч е с к о й

 п р о н и ц а е м о с т ь ю
 ε2. Н а й т и

 п о в е р х н о с т н у ю
 п л о т н о с т ь

 
с в я з а н н ы х

 з а р я д о в
 

н а
 

г р а н и ц е
 

р а з д е л а
 

э т и х
 д и э л е к т р и к о в

 
2.41. О б к л а д к а м

 п л о с к о г о
 

к о н д е н с а т о р а
 

с о о б щ а ю т с я
 з а р я д ы

 +q 
и
 –q. З а з о р

 
м е ж д у

 о б к л а д к а м и
 з а п о л н е н

 
и з о т р о п н ы м

 
в е щ е с т в о м

, д и э л е к т р и ч е с к а я
 п р о н и ц а е м о с т ь

 к о т о р о г о
 

и з м е н я е т с я
 

в
 п е р п е н д и к у л я р н о м

 
к
 

о б к л а д к а м
 

н а п р а в л е н и и
 x п о

 з а к о н у
 

ε(x). В  
н е п о с р е д с т в е н н о й

 
б л и з о с т и

 
к
 п о л о ж и т е л ь н о

 з а р я ж е н н о й
 

о б к л а д к е
 ε=ε1, 

в
 н е п о с р е д с т в е н н о й

 
б л и з о с т и

 
к
 

о т р и ц а т е л ь н о
 з а р я ж е н н о й

 
о б к л а д к е

 ε=ε2. Н а й т и
 о б ъ е м н у ю

 п л о т н о с т ь
 

с в я з а н н ы х
 з а р я д о в

 ρ′ 
к а к

 
ф у н к ц и ю

 x. О п р е д е л и т ь
 

с у м м а р н ы й
 с в я з а н н ы й

 з а р я д  q′, 
в о з н и к а ю щ и й

 
в о

 
в с е м

 
о б ъ е м е

 д и э л е к т р и к а
. П л о щ а д ь

 
к а ж д о й

 о б к л а д к и
 

р а в н а
 S. 

2.42. З а з о р
 

м е ж д у
 

о б к л а д к а м и
 п л о с к о г о

 
к о н д е н с а т о р а

 з а п о л н е н
 

и з о т р о п н ы м
 д и э л е к т р и к о м

, 
у д е л ь н а я

 
э л е к т р о п р о в о д н о с т ь

 λ 
к о т о р о г о

 
и з м е н я е т с я

 
в
 п е р п е н д и к у л я р н о м

 
к
 п л а с т и н а м

 
н а п р а в л е н и и

 п о
 

л и н е й н о м у
 з а к о н у

 
о т

 з н а ч е н и я
 λ1 д о

 з н а ч е н и я
 λ2. Н а й т и

 
т о к

 
у т е ч к и

 
ч е р е з  

к о н д е н с а т о р
, 

е с л и
 

н а п р я ж е н и е
 

н а
 о б к л а д к а х

 
р а в н о

 U, п л о щ а д ь
 п л а с т и н

 S, 
р а с с т о я н и е

 
м е ж д у

 п л а с т и н а м и
 d. 



2.43. Р а д и у с ы
 

о б к л а д о к
 

с ф е р и ч е с к о г о
 

к о н д е н с а т о р а
 

р а в н ы
 a 

и
 b (a<b). П р о с т р а н с т в о

 
м е ж д у

 
н и м и

 з а п о л н е н о
 

о д н о р о д н ы м
 д и э л е к т р и к о м

 
с
 п р о н и ц а е м о с т ь ю

 ε 
и
 

у д е л ь н о й
 

э л е к т р о п р о в о д н о с т ь ю
 γ. П е р в о н а ч а л ь н о

 
к о н д е н с а т о р

 н е
 з а р я ж е н

. Н а й т и
: з а к о н

 
и з м е н е н и я

 з а р я д а
 

н а
 

в н у т р е н н е й
 

о б к л а д к е
; 

к о л и ч е с т в о
 т е п л а

 Q, 
в ы д е л я ю щ е е с я

 п р и
 

р а с т е к а н и и
 з а р я д а

. 
2.44.  М е ж д у

 п л а с т и н а м и
 п л о с к о г о

 
к о н д е н с а т о р а

, 
р а с п о л о ж е н н ы м и

 
н а

 р а с с т о я н и и
 D 

н а х о д я т с я
 п л о с к и й

 
с л о й

 д и э л е к т р и к а
 εεεε 

и
 м е т а л л и ч е с к и й

 
с л о й

 
т о л щ и н о й

 d1 
и
 d2 

с о о т в е т с т в е н н о
. Р а з н о с т ь

 п о т е н ц и а л о в
 

м е ж д у
 

о б к л а д к а м и
 

к о н д е н с а т о р а
 

р а в н а
 U. О п р е д е л и т ь

 п л о т н о с т ь
 

э н е р г и и
 

в
 д и э л е к т р и к е

. 
2.45.  Н а с к о л ь к о

 
и з м е н и т с я

 п о л н а я
 

э н е р г и я
 

у е д и н е н н о г о
 м е т а л л и ч е с к о г о

 
ш а р а

 R1 
с
 з а р я д о м

 Q, 
е с л и

 
е г о

 
о к р у ж и т ь

 к о н ц е н т р и ч е с к и м
 

с ф е р и ч е с к и м
 

с л о е м
 д и э л е к т р и к а

 
с
 д и э л е к т р и ч е с к о й

 п р о н и ц а е м о с т ь ю
 εεεε 

и
 

р а д и у с а м и
 R2 

и
 R3 (R1<R2< 

R3)? 
 

2.46.  П р о в о д я щ а я
 

с ф е р а
 

р а д и у с а
 R, 

и м е ю щ а я
 з а р я д  Q,  р а с п о л о ж е н а

 
н а

 п л о с к о й
 

г р а н и ц е
 

б е с к о н е ч н о г о
  д и э л е к т р и к а

, 
к а к

 п о к а з а н о
 

н а
 

р и с у н к е
. Н а й т и

   ε  п о л н у ю
 

э н е р г и ю
 

э л е к т р о с т а т и ч е с к о г о
 п о л я

. 
2.47. 

Д в е
 

к о а к с и а л ь н ы е
 

т р у б к и
 

р а д и у с а
 a 

и
 b п о г р у ж а ю т с я

 
в е р т и к а л ь н о

 
в
 м а с л я н у ю

 
в а н н у

. П л о т н о с т ь
 

м а с л а
 - ρ , д и э л е к т р и ч е с к а я

 п р о н и ц а е м о с т ь
 - ε. Р а з н о с т ь

 п о т е н ц и а л о в
 

м е ж д у
 

т р у б к а м и
 - U. Н а й т и

 
в ы с о т у

 п о д ъ е м а
 

м а с л а
 

в
 п р о с т р а н с т в е

 
м е ж д у

 
т р у б к а м и

. К а п и л л я р н ы м и
 

с и л а м и
 п р е н е б р е ч ь

.  
2.48.  П р о с т р а н с т в о

 
м е ж д у

 
о б к л а д к а м и

 
ц и л и н д р и ч е с к о г о

 
к о н д е н с а т о р а

 (
р а д и у с ы

 

21, RR ) з а п о л н е н о
 

с р е д о й
 

с
 д и э л е к т р и ч е с к о й

 п р о н и ц а е м о с т ь ю
 ε , 

к о т о р а я
 з а в и с и т

 о т
 

р а с с т о я н и я
 д о

 
ц е н т р а

 
с л е д у ю щ и м

 
о б р а з о м

: 1εε =  п р и
 21 RrR << ,  2εε =  п р и

 

32 RrR << . О п р е д е л и т ь
 п л о т н о с т ь

 п о л я р и з а ц и о н н ы х
 з а р я д о в

 12σ  
н а

 
г р а н и ц е

 р а з д е л а
 

э т и х
 

с р е д , 
е с л и

 
р а з н о с т ь

 п о т е н ц и а л о в
 

м е ж д у
 

о б к л а д к а м и
 

э т о г о
 к о н д е н с а т о р а

 
р а в н а

 0V . 

2.49. В н у т р е н н я я
 

о б к л а д к а
 

с ф е р и ч е с к о г о
 

к о н д е н с а т о р а
 (

р а д и у с ы
 r  

и
 R ) 

н е с е т
 

н а
 с е б е

 п о с т о я н н ы й
 з а р я д  Q , 

а
 

в н е ш н я я
 

н а х о д и т с я
 п о д  

н у л е в ы м
 п о т е н ц и а л о м

. П о д  д е й с т в и е м
 

э л е к т р и ч е с к и х
 

с и л
 

в н е ш н и й
 п р о в о д н и к

 
с ж и м а е т с я

 
о т

 
р а д и у с а

 R  д о
 р а д и у с а

 1R . Н а й т и
 

р а б о т у
, 

с о в е р ш е н н у ю
 

э л е к т р и ч е с к и м и
 

с и л а м и
. 

2.50. П р о с т р а н с т в о
 

м е ж д у
 

о б к л а д к а м и
 

ц и л и н д р и ч е с к о г о
 

к о н д е н с а т о р а
 (

р а д и у с ы
 

31, RR ,  д л и н а
 – L ) з а п о л н е н о

 
с р е д о й

 
с
 п р о в о д и м о с т ь ю

, 
к о т о р а я

 з а в и с и т
 

о т
 р а с с т о я н и я

 д о
 

ц е н т р а
 

с л е д у ю щ и м
 

о б р а з о м
:  1λλ =  п р и

 21 RrR << ,  2λλ =   п р и
 

32 RrR << . О п р е д е л и т ь
 п л о т н о с т ь

 
с в о б о д н ы х

 з а р я д о в
 

н а
 

г р а н и ц е
 

э т и х
 

с р е д , 
е с л и

 ч е р е з  
э т о т

 
к о н д е н с а т о р

 
с
 

у т е ч к о й
 п р о т е к а е т

 
т о к

 0I . 

2.51. Н а д  п л о с к о й
 п о в е р х н о с т ь ю

 д и э л е к т р и к а
 

с
 д и э л е к т р и ч е с к о й

 п р о н и ц а е м о с т ь ю
 

ε  
н а

 
р а с с т о я н и и

 h  п о м е щ е н
 

т о ч е ч н ы й
 з а р я д  q+ . О п р е д е л и т ь

 п о в е р х н о с т н у ю
 п л о т н о с т ь

 
с в я з а н н ы х

 з а р я д о в
 

в
 

т о ч к е
 п л о с к о с т и

, 
н а х о д я щ е й с я

 п о д  з а р я д о м
. 

2.52. П л о с к и й
 

к о н д е н с а т о р
 

е м к о с т ь ю
 С  

ч е р е з  
с о п р о т и в л е н и е

 п о д к л ю ч е н
 

к
 б а т а р е е

 
с
 Э Д С

 ϕ . Р а с с т о я н и е
 

м е ж д у
 п л а с т и н а м и

 
к о н д е н с а т о р а

 
б ы с т р о

 (з а р я д  
н е

 и з м е н и л с я
) 

у м е н ь ш а ю т
 

в
 д в а

 
р а з а

. Н а й т и
 

к о л и ч е с т в о
 

т е п л о т ы
, 

в ы д е л и в ш е е с я
 

н а
 с о п р о т и в л е н и и

 
к
 

м о м е н т у
 

о к о н ч а н и я
 п е р е з а р я д к и

. 



 
 
 

2.53.  В  
э л е к т р и ч е с к о й

 
ц е п и

, 
и з о б р а ж е н н о й

 
н а

 
р и с у н к е

: 
ε1=1В , R1=1О м

, R2=2О м
, R3=3 О м

, R4=4О м
 

и
 I4=4А . Н а й т и

 ε2. 
 
 

 
2.54. В  

э л е к т р и ч е с к о й
 

ц е п и
, 

и з о б р а ж е н н о й
 

н а
 

р и с у н к е
: ε1=1В , ε2=2В , R1=1О м

, 
R2=2О м

, R3=3 О м
 

и
 R4=4О м

. Н а й т и
 

с и л у
 

т о к а
 I4. 

 
 
 
 
 
 

2.55. В  
с х е м е

 
и з в е с т н ы

 Э Д С
 1 

и
 2 , 

с о п р о т и в л е н и я
 4321 ,,, RRRR . Н а й т и

 н а п р я ж е н и е
 

н а
 

к о н д е н с а т о р е
. 

2 
 
   R1 

             R2              R3 

 

        1  
     R4 

 
 

2.56. О п р е д е л и т ь
 

т о к
 

ч е р е з  
с о п р о т и в л е н и е

 R 
в
 

ц е п и
 

с
 з а д а н н ы м и

 с о п р о т и в л е н и я м и
 R1, R2 

и
 R3. Э Д С

 
б а т а р е й

 
р а в н ы

   
и
 0, 

и х
 

в н у т р е н н и е
 

с о п р о т и в л е н и я
 п р е н е б р е ж и м о

 
м а л ы

. 
 

R1

R2
R4

R3

ε1

ε2 I4

R1
R2

R4

R3

ε1 ε2 I4



2.57.  Н а й т и
 

т о к
 

ч е р е з  
а м п е р м е т р

 А  
в
 

с х е м е
. Э Д С

  
и
 

с о п р о т и в л е н и я
 r 

и
 R и з в е с т н ы

. 
 
 

   r            r         R    r          R 
           A   
         
                  R 

                        
      R          R 
                  R 
 

2.58. И з в е с т н ы
  з н а ч е н и я

 Э Д С
 1 

и
 2  

и
 

с о п р о т и в л е н и й
 321 ,, RRR . О п р е д е л и т ь

 с и л у
 

т о к а
, п р о т е к а ю щ е г о

 
ч е р е з   1. 

1 
 
 

          R1 
           R2 
 
 
                      R3 
 

 

2 

2.59. И з в е с т н ы
  з н а ч е н и я

 Э Д С
 1=1,3 B,  2 =1,5 B, 3=2 B. В н у т р е н н и е

  с о п р о т и в л е н и я
 

и с т о ч н и к о в
 

о д и н а к о в ы
 

и
 

р а в н ы
 2,0=r О м

, 
с о п р о т и в л е н и е

 

55,0=R О м
.  О п р е д е л и т ь

 
с и л у

 
т о к а

, п р о т е к а ю щ е г о
 

ч е р е з   3. 

1 
 

                 3 
            
                   
 

2 
 
                R 



2.60. В  
с х е м е

, 
и з о б р а ж е н н о й

 
н а

 
р и с у н к е

, 
н а й т и

 
р а з н о с т ь

 п о т е н ц и а л о в
  (ϕA - ϕB).  

 

2.61.  В  
с х е м е

,  
и з о б р а ж е н н о й

 
н а

 
р и с у н к е

,  
н а й т и

 з а р я д  
в е р х н е й

 п л а с т и н ы
   к о н д е н с а т о р а

.  

2.62.  И з в е с т н ы
  з н а ч е н и я

 Э Д С
 

и с т о ч н и к о в
 1=1,5 B,  2 =2 B, 3=2,5 B. С о п р о т и в л е н и я

 
р е з и с т о р о в

 
р а в н ы

  1R =10 О м
, 2R =20 О м

 
и
 3R =30 О м

. П р е н е б р е г а я
 в н у т р е н н и м

 
с о п р о т и в л е н и е м

 
и с т о ч н и к о в

, 
н а й т и

 
с и л у

 
т о к а

, п р о т е к а ю щ е г о
 

ч е р е з  р е з и с т о р
   1R . 

     1  2R  

         3  

  1R  

         3R  

         2  
2.63. Н а й т и

 з н а ч е н и е
 

и
 

н а п р а в л е н и е
 

с и л ы
 

т о к а
, п р о т е к а ю щ е г о

 
ч е р е з  

р е з и с т о р
 R , е с л и

 Э Д С
 

и с т о ч н и к о в
 

р а в н ы
 1=1,5 B,  2 =3,7 B, 

с о п р о т и в л е н и я
 

р е з и с т о р о в
  

1R =10 О м
, 2R =20 О м

 
и
 R =5 О м

. В н у т р е н н и м
 

с о п р о т и в л е н и е м
 

и с т о ч н и к о в
 

т о к а
 п р е н е б р е ч ь

. 

2 

      2R  
    
     1R  
 

          1     R         

R1

C

R2

ε1

ε2

ε3

A    B

C

ε1

R1

R3

R2

C2

R4

ε



 
 

2.64.  В  
с х е м е

, 
и з о б р а ж е н н о й

 
н а

 
р и с у н к е

 R1, R2, R3 
т а к о в ы

, 
ч т о

 
т о к

 ч е р е з  G 
н е

 
и д е т

. Н а й т и
 

Е
2 

и
 

т о к
 

ч е р е з  
Е

1 (
Е

1 
и
 

Е
3 з а д а н ы

). 
 
 
 
 
 

 
 
 

2.65.  В  
с х е м е

, 
и з о б р а ж е н н о й

 
н а

 
р и с у н к е

 
и з в е с т н ы

 R1, R2, R3 
и
 

I3 . О п р е д е л и т ь
 I1 (

ч е р е з  R1) 
и
 I2 (

ч е р е з  R2). 
 
 
 
 

 

              E1
             E2

   R1             R2       R3

              G

  E3  

       R 1              R 3

      E               R 2

 


