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IJIAH JIEKIIUA
Ilo pa3neny «JaekTpoMarseTu3m» odmero kypca ¢pusuxku (2015 r.)

JlexkTopsl: npod. IL.A. Ioasikos, nou. A.IL IlsTtakos

Jleknus 1.

DNEeKTPOMarHUTHOE B3aUMOJIEUCTBHE M €r0 MECTO CPeau APYIHMX B3auMOJEH-
cTBUil B mpupone. PazBurue usuku snekrpuyectBa B paborax M.B.Jlomonocosa.
DJeKTpuUecKuil 3apsa. Mukpockonuueckue Hocutenu 3apsiga. OnblT MusukeHa.
3aKOH COXpaHEHHUs 3JIEKTPUUECKOTO 3apsija.

Onektpocraruka. 3akoH KynoHa W ero mosneBas TpakToBKa. Bekrtop
HaMpPsHKEHHOCTU 3JIEKTpUUecKkoro mojs. [IpuHimmn cynepno3uiuu 3aeKTPUYECKUX
TOJIEH.

Jleknus 2.
[ToTok BekTOpa HANPSHKEHHOCTH 3JIEKTPUYECKOTO MOJsl. DJIEKTpOCTaTUYeCcKas
teopema Octporpaackoro—Iaycca, ee npeacrasienue B quddepeHnnansHoi popme.
[ToreHmanbHOCTH AneKTpocTaTuecKoro noss. [lorennuan. Hopmuposka mo-
TeHIMana. CBA3b BEKTOpa HAMPSHKEHHOCTH AJIEKTPOCTATUYECKOTO IMOJIA U MOTEHIINa-
na. PaGota cui anekrpocratuueckoro mosisi. [loTeHuman cuctemsl 3apsiioB.

Jlexuus 3.

Hupkynsiust BEKTOpa HANpsKEHHOCTH 3JIEeKTpUYeckoro mnois. Teopema o
UPKYJISILINY, €€ peicTaBieHue B quddepenimanbHon Gpopme.

Ypasuenus [lyaccona u Jlamnaca.

Onexkrpuueckuii munonb. [loTeHman u HanpsHKEHHOCTH TOJIS AUTTONIS.

Jleknus 4.

IIpOBOJHUKM B 3JIEKTPOCTATUYECKOM IIOJIE. DJIEKTPOCTATUYECKAs WHAYKLUS.
HarnpsxkeHHOCTh MOJIs y TOBEPXHOCTH M BHYTPHU NPOBOJHKKA. Pacnipenenenue 3apsaa
[0 MOBEPXHOCTH NPOBOJHHKA. DJEKTpocTaThyeckas 3amura. lIpoBonmsimmii map B
OJIHOPOJHOM 3JIEKTPOCTATUYECKOM IT0JIE.

CBs3pb MEXIy 3apsioM U IOTEHLIHAIOM IPOBOJHUKA. JIEKTPOEMKOCTb.
Konpnencatopel. EMkocTh  miockoro, cepudeckoro M IHJIMHIPUYECKOTO
KOHJIEHCATOPOB.



Jlekuus S.

Husnextpuku. CBoOOOAHBIE U CBA3aHHbIE 3apsiibl. Bextop monspuzanuu. CBs3b
BEKTOpA MOJIAPU3ALUHU CO CBA3AHHBIMU 3apsIaMHu.

BekTop anekTpuyeckor MHAYKIHMU B IUAJIEKTPUKE. JludneKkTpudeckas BOCIPHU-
VMYHBOCTh M JIUIJIEKTPUYECKass NPOHMUIAEMOCTh M BellecTBa. MarepuaabHOEe ypaBs-
HEHHE JUJI BEKTOPOB 3JIEKTPUYECKOTO ITOJIS.

Teopema Octporpanckoro — ['aycca TS JIADIIEKTPUKOB. Ee
mudpdepenuuanshas ¢popma. ['pannyuHbIe yCIOBUS ISl BEKTOPOB HAIPSKEHHOCTH U
AIEKTPUYECKON MHAYKUWH. JIMANEKTPUYECKUM MIAp B OJHOPOAHOM SJIEKTPUUYECKOM
oJIe

Jlexuus 6.

DHeprusi CHCTEMBI DJIEKTPUYECKUX 3apANIOB. ODHEPTUsl B3aUMOJACUCTBUA H
COOCTBEHHAsi JHEPrusa. ODHEPrus SJIEKTPOCTATUYECKOro Mol M €€ oObeMHas
IUIOTHOCTh. DHEPTHUA AMEKTPUUECKOTO JIUIIOJIS BO BHEILIHEM IIOJIE.

[ToHaEpOMOTOPHBIE CUIIBI B 3JEKTPUUYECKOM ITOJIE U METOJbl UX BBIYMCIICHUM.
CBs13b IOHAEPOMOTOPHBIX CUJI C SHEPTUEH CUCTEMBI 3apsI0B.

Jlekuus 7.

DJIEKTpOHHAsT TEOpHUS TMOJSAPU3ALMM  AUICKTPUKOB. JIoKanmbHOE TOJIE.
Henonspueie  muanektpuku. @Dopmyna  Kiaysmyca — Moccortn.  [lomsspHbie
nvanekTpuku. Oynkuus Jlanxkesena. [lonsgpusanns HOHHBIX KPUCTAIUIOB.

DJIEKTPUYECKHE CBOMCTBAa KpHUCTAWIOB. [luposnexkrtpuku. IIpe303m€eKTpUKH.
[Ipsimoit 1 0OpaTHBIN MTHE30AIeKTpHUSCKH 3D PEKT U UX IPUMEHEHUE.

CernerosnekTpuku. JloMeHHasi CTPYKTypa CETHETO3JEKTpUKOB. ['mcrepesuc.
Touka Kropu. [IpuMeHeHrne CerHeTorIeKTPUKOB.

Jlexnus 8.

[TocrosiHHBIA BnekTpudecknii TOK. Cuiia M IUIOTHOCTh TOKa. JIMHWMM TOKAa.
DNEeKTpUYEeCKOoe T0JIe B TNPOBOJHMKE C TOKOM M €ro HCTOYHUKHU. YpaBHEHHE
HEMPEPHIBHOCTU. YCJIOBUE CTAIMOHAPHOCTU TOKa. OJIEKTPUUECKOE HAIPSKEHUE.
3akod OMa J1g yyacTka Lenu. DJIEKTPOCONPOTHUBIICHUE.

3akon Owma B auddepeHnmanpbHo dopme. YaenpHas 3JIEKTPOIPOBOIHOCTD
BelecTBa. TOKM B CILIOMIHBIX cpefax. 3a3eMJICHHE.

Jleknus 9.

PaGora u MoOIIHOCTH MOCTOSIHHOTO TOKa. 3akoH Jlxoyns —JleHna u ero
muddepennmanbHas popma. CTOpOHHHUE CHITBL. DJIEKTPOJABUKYIAs cuiia. 3akoH Oma
JUIS 3AMKHYTOM LIETIH.

PaszserBnennsie nenu. [IpaBuna Kupxroda. [Ipumepsr ux npuMeHEHHS.



Jlexknus 10.
Marnuroctatuka. BzaumopaeilcTBUEe TOKOB. JDJIEMEHT TOKa. 3akoH bwuo —
Cagapa — Jlannaca u ero nosieBasi TpakToOBKa. BEKTOp MHIYKIIMM MAarHUTHOTO TOJIS.

JlelicTBME€ MAarHUTHOTO TIOJIS1 HA TOK. 3aKOH AMmIiepa.

Teopema 0 [UPKYJISIUMKA  BEKTOpa  MHAYKIMM  MArHUTHOTO  TOJIS.
HuddepennmanpHas ¢opma TeopeMbl O LUPKYSIUMU. BuxpeBoit xapakrtep
MarautHOro mnoss. Ypasuenue div B = 0. [Torstre 0 BEKTOPHOM IOTEHIHAIIE.

PensruBucTckast mpupo1a MarHUTHBIX B3aUMOJICHCTBHIMA.

Jleknus 11.

DJIEeMEHTapHbIi TOK W €ro0 MAarHATHBIA MOMEHT. MarHutHoe IMojie
AJIEMEHTAPHOT'O TOKA. DJIEMEHTAPHBIN TOK B MATHUTHOM IIOJIE.

MarauTHoe 1oJe ABWXKYIIETocs 3apsana. B3auMonencTeue ABKYLIUXCS 3aps-
JOB.

Cuna Jlopenma. Dddext Xomna.

Jleknms 12.

[ToTox BekTOpa MarHUTHOM WHAYKIHWH (MarHUTHBIN TOTOK). KoadduimeHnt
CaMOMHAYKIMH (MHAYKTUBHOCTH). KoadduimeHT B3auMHON MHAYKIMU JIBYX KOHTY-
poB. [loTennmanbHas QyHkius Toka. Cuibl, IeUCTBYIOINE HA KOHTYpP ¢ TOKOM. B3a-
UMOJEMCTBUE IBYX KOHTYPOB C TOKOM.

Jleknus 13.

DneKTpoMarHuTHas MHAYKIUSA. 3aKOH 3JIEKTPOMAarHuTHOW MHAyKuuu Papanaes
u ero auddepenumansuas dopma. [IpaBuno Jlennma. MHayKUMOHHBIE METOJBI
M3MEpEeHUsI MAarHUTHBIX nosier. Toxku Dyko.

SIBneHre cCaMOUHYKIMU. DKCTPATOKU 3aMbIKaHUS M pa3MbIKaHUSI.

MarnuTtHas sHeprus Toka. MarHuTHasi SJHEPrusi CUCTEMBI KOHTYPOB C TOKOM.
DHeprusi MAarHUTHOTO TOJIA U €¢ 00bEeMHas IJIOTHOCTb.

Jlexnus 14.

Marnetuku. lloHATHE O MOJNIEKYISPHBIX TOKAaX. BEKTOp HaMarHW4eHHOCTH
BEIIECTBA M €ro CBA3b C MOJIEKYJSIPHBIMM TOKaMHM. BeKkTop HanpsyKeHHOCTH
MAarHuTHOroO noJisl. MaruuTHas NPOHHULIIAEMOCTh W MarHuTHas BOCHPUMMYHUBOCTH
BelecTBa. MarepuaibHOE ypaBHEHHUE ISl BEKTOPOB MAarHUTHOT'O TIOJISL.

I'pannuHbIC yCIOBUS ISl BEKTOPOB HAINPSKEHHOCTH U UHAYKIIMM MAarHUTHOTO
noJisi. MarauTHas 3amuTa. Biusiaue popMbel MarHeTuka Ha €ro HAMarHU4€HHOCTb.



Jlexuus 15.

Knaccudukamuss ~ marHetukoB.  J[MaMarHeTWkH,  MapaMardHeTUKH U
¢deppomarneTnku. Kinaccuueckoe onucanue auamarsetusma. Jlapmoposa npereccus.
[Tapamaruernsm. Teopus JlanxkeBeHa.

MUKpOCKONIMYECKHE HOCHUTENIM MarHeTusMa. MarHuToMexaHW4eCKHi OIIBIT
OiiHmureitHa — ne-I'aaza.  MexaHomarHuTHbeI  onbIT  bapHerra. ['mpomMarHutHOE
OTHOLICHHUE.

Jexnusn 16.

®eppomarnetnkyd. CrHOHTaHHAsT HAaMarHMYEHHOCTh W TeMmreparypa Kropwu.
Jlomennast  cTpyktypa. Iucrepesuc HamarHuuumBanus, KpuBas CroyieToBa.
OcraroyHass WHAYKIMS W KOAIPUMWTHBHAA CwiIa. TemmepaTypHas 3aBHCHMOCTH
HaMarHM4YEeHHOCTH.

Curel, IEUCTBYIOITME HA MATHETUKY B MAarHUTHOM TIOJIC.

Jlekuus 17.

KBazucrannoHapHble TOKH. YCIIOBUS KBa3UCTallMOHapHOCTH. llepexoanbie
nporeccel B RC- u LC-nemnsix.

OnextpomarHutHele KojeOanus. KoneOarenbHbiii KOHTYp. CoOOCTBEHHBIE
KoJie0aHUs B KOHType. Y paBHEHHE TapMOHUYECKUX KOJIeOaHM.

OHeprusi, 3amaceHHasB KOHType. 3aryxatouie kosiebanus. [lokaszarensb
3aryxanusi. Bpems pemakcamuu. Jlorapudmudeckuil IEKpPEeMEHT 3aTyXxaHWUs.
J1oOpOTHOCTH KOHTYpA.

Konebanus B cBsi3aHHBIX KOHTypax. [lapuuanbHble KoneOaHUs U UX 4aCTOTHI.
Hopwmanbsnbie koneGanus (MOJbI).

Jlexuus 18.

Boinyxnennsie konebanusi B KoHType. [Ipoiiecc ycTaHOBIEHUST BBIHY K IACHHBIX
kojeOanuii. [lepeMeHHBIM CHHYCOMAANBHBI TOK. AKTHUBHOE, €MKOCTHOE U
WHAYKTUBHOE conpoTuBieHus. Mimnenanc. 3akon Oma 15 Lernei nepeMeHHOoro Toka.
Meto BEKTOPHBIX UarpaMm M METOJI KOMIUIEKCHBIX aMIUIUTY .

Jleknus 19.

Pe3zonanc nHanpsbxkenun. Hanpspkenuss u TOkM 1npu pe3oHance. [llupuna
PE30HAaHCHON KPUBOM.

Pezonanc TokoB. [IpaBmia Kupxroda mis nemneit mepeMeHHOTO TOKa.

PaGota m MoOmIHOCTH MEpeMEHHOro Toka. D(QPEeKTUBHbIE 3HAUYCHUS TOKa M
HaIPSKCHHUS.



Jlexuus 20.

TexHudyeckoe  NpPHUMEHEHUWE  IIEPEMEHHBIX  TOKOB.  I'eHeparopel U
anekTpoasuratenu. Tpexdaszubiii Tok. [loayueHne U UCTIOIB30BaHUE BPAIIAIOIIETOCs
MarHuTHOTro nossd. CoenrHeHue 0OMOTOK «3BE3J0W» U «TpeyroidbHuKoM». dazHoe u
JIMHEMHOE HANPSIKEHHUS.

Tpancpopmarop.  Ilpunumn  gedCTBUSA,  yCTPOMCTBO,  MPUMEHEHUE.
Koaddunuent tpanchopmaruu. Pons cepreunuka.

Jlexuus 21.

BricokouactoTHbie Tokd. CKkuH-3QdekT. ToNumHa CKUH-CI04.

Cucrema ypaBHeHHH MakcBemia Kak OOOOIIEHHE OMBITHBIX JaHHBIX. TOK
MPOBOJIMMOCTH M TOK CMeIleHus. B3auMHble mTpeBpalieHus 3JIEKTPUUYECKOTO U
MarHUTHOTO TOJIEH. DJIEeKTpOMarHuTHblE BOJHBL. BonHOBOe ypaBHeHue. Bekrtop
Ymoga-Iloittrara. CKOpoCTh paclipoCTpaHEHUS MIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH.

Jleknms 22.

Kinaccuueckast Teopus 37aeKTpoHHOM mpoBoauMocTH pyae — Jlopenua. OnbiT
Tonvena u Crroapta. 3akonbel Owma, J[xoyns — Jlenna u Bunmemana — ®panna.
OrpaHM4eHHOCTh KJIaCCUYECKOM AJIEKTPOHHOUN TEOPUH.

[lonsiTuE O 30HHOW TEOPUU TBEPABIX TEJI. DHEPreTUUYECKUE YPOBHU U
dbopmupoBanue suHeprerudeckux 30H. [lpunmun Ilaymu. Cratuctuka ®epmu —
Jupaka. OCOOEHHOCTH 30HHON CTPYKTYpbl IUAJIEKTPUKOB, IOIYIPOBOJIHUKOB U
MeTaisioB. OO0bICHEHUE MPOBOIUMOCTHU TBEP/IBIX TEJl C IOMOIIBI0 30HHOW TEOPHUH.

Jlexkmus 23.

[TorynipOBOTHUKH. CoOcTBeHHas u pUMecHas MIPOBOIUMOCTD
MOJIyIPOBOAHUKOB. [lomynpoBoguuku p- w n-Tuma, p—N-mepexon. IlpumeHeHue
MOJIYIIPOBOJHUKOB:  TIOJYIPOBOAHUKOBBIE  JHOJBI, TPAaH3UCTOPHI, (HOTOIUOIBI,
(hOTOPE3UCTOPHI.

KonrakTHbIC SIBJICHUS. KonTakTHas Pa3HOCTh MTOTEHIIHAJIOB.
TepmoanektpudectBo. TepmoaBmwkymias cuia. Tepmomapbl. Dddekt IlenbThe.
SBnenue Tomcona.

CaepxmpoBoauMocTh. OCHOBHBIE CBOMCTBA CBEPXMPOBOJAHMKOB. MarHutHas
WHAYKIUS BHYTPU CBepXmnpoBoAHHKA. ODddekt MeiicHepa. Kputmueckoe more.
BricokoTemmeparypHas CBEpXIPOBOIUMOCTE. [IpHMEHEHHE CBEPXIIPOBOIHUKOB.

Jlekuus 24. (Pe3epBHas).



IIJIAH CEMHUHAPOB

Cemunap 1. DIeKTpOCTaTUYECKOE MOJIE B BAKYYME. 3aKOH KyJioHa. HanpsskeHHOCTb
ANeKTpruecKoro noss. [IpuHIuUI cynepno3uiuu.

Cemunap 2. DnekrpocTaTuyeckas Teopema ['aycca.

Cemunap 3. PaboTa cuil ¥ MOTEHIUAN JIEKTPOCTATUYECKOTO TOJIS.

Cemunap 4. Ypasuenus [lyaccona u Jlammaca. DjIeKTpU4eCKUA TUTIONb U €T0 MOJIE.
Cemunap S. [IpoBOIHHKY B 3JEKTPOCTATUYECKOM MOJIE.

Cemunap 6. MeTo JIeKTPOCTATUYECKUX N300paKEHHIA.

Cemmunap 7. DnekTpoeMKoCTh. [IpocTbie KOHAEHCATOPBI U UX COCTUHEHUS.

Cemunap 8. KourposbHasi padora.

Cemunap 9. OgHOpPOIHBIN TUANEKTPUK B 3JIEKTPOCTATUYECKOM moJje. ['paHuyHble
yCJIOBHUSL.

Cemunap 10. HeorHOpOAHBIN JUANEKTPUK B JIEKTPOCTATUUECKOM ITOJIE.

Cemunap 11. /IunyeKTpUKH C 33JaHHBIM CTATUYECKUM COCTOSIHUEM TOJISIPU3ALUU.
Cemunap 12. DHeprus 3JIEKTPUUYECKOTO MOJIS.

Cemunap 13. [IoH1€pOMOTOPHBIE CUJIBI B JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

Cemunap 14. Toku B CIUVIOLIHBIX TPOBOJSALIUX Cpeaax.

Cemunap 15. Pacuer nemneit mocrostHHoro Ttoka. IlpaBuna Kupxroda, wmetoas
KOHTYPHBIX TOKOB U y3JI0BBIX TIOTEHIIUAJIOB.

Cemunap 16. KonTpoabnasi padora.

Cemunap 17. MarauTHbI€ 110JISI IPOBOJHUKOB ¢ TOKOM. 3akoH buo-Casapa-Jlamnaca.
Cemunap 18. MarnutHble Mojsi MPOBOJHUKOB C TOKOM. TeopeMa O HUPKYISIUU.
BekTopHblilt noTeHIMAaN.

Cemunap 19. Cuna Amnepa. Cuia Jlopenua. J[BukeHue 3apshKEHHBIX YACTHIL B
ANEKTPOMArHUTHBIX TOJISIX.

Cemunap 20. 3aKoH 31€KTPOMarHUTHOM WHAYKIIHUH.

Cemunap 21. CaMOMHIYKIMS U B3aUMOMHAYKIMS. DHEPrus MarHUTHOTO TMOJISI.
Cemunap 22. KonrpoJbHasi padora.

Cemunap.23. [lonaepomMoTopHbI€ CUJIBI M pa00OTa B MATHUTHOM TIOJIE.

Cemunap 24. MaraurtHoe 1oJie B Maruetukax. [’ panudnblie ycinoBusi. MeTos MoJieKy
JSIPHBIX TOKOB.

Cemunap 25. [lose NOCTOSIHHBIX MarHUTOB. MarHeTMKM BO BHEIIHEM MAarHUTHOM
noJie. @akTopbl GOpMBI MATHETHKA.

Cemunap 26. DHeprusi MAarHUTHOTO TOJISI U IOHACPOMOTOPHBIEC CUJIbI B MATHETUKAX.
Cemmunap 27. I[lepexoiHbi€ NPOLIECCHI B 3JIEKTPUUYECKUX TETISIX.

Cemunap 28. Pacuer nieneit nepeMeHHOTO TOKa. MeTOAbl KOMIUIEKCHBIX aMIUIATY T U
BEKTOPHBIX AHarpaMM. MOIIIHOCTh B IETSX MEPEMEHHOTO TOKa.

Cemunap 29. CBoOOHBIC U BBIHYKJICHHBIE YJIEKTPUYECKUE KOJCOAHHS B KOHTYpax.
Pe3onaHc HanpsKeHHi U TOKOB.

Cemunap 30. KonTposbHas padora.
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