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IJIAH JEKIUIA
ITo pa3neny «DiekTpoMarseTusm» oomero kypca ¢pusuku (2025 r.)

JlekTop: npod. IL.A. IloasikoB

Jlexknus 1.

DNEeKTpOMarHuTHOE  B3aUMOJEHCTBUE U €r0 MECTO Cpead  JIpYyrux
B3aMMOJICHCTBUI B MPHUPOAE. DJIEKTPU3ALMS TPEHUEM. DJIEKTPUUYECKUM 3apsa. [Ba
TUIA DBJIEKTPUYECKUX 3apsaoB. JMAIEKTpHUKM W TPOBOJHHUKH. DJIEKTPOCKONBI H
ANEKTPOMETPBI. DJIEKTPOCTATHUECKAasT MHAYKIMSA. DJIEKTpU3alus MPOBOJAHHMKA Yepes3
Brusinue. [lpuniun pa®oTel snexkTpodopHoit Mammbbl. ['enepatop Ban-ne-I'paada.
3aKOH COXpaHEHMs BJeKTpuyeckoro 3apsaa. OnbiT MuwuiMkeHa. DiaeMeHTapHbIN
3apsia. Passutne pusuku snexrpuuectBa B paborax M.B.JlomonocoBa.

Jexknus 2.

OnekTpocraruka. 3akoH KyoHa u ero nosieBas TpakToBka. Bektop
HaIpPSHKEHHOCTH SJICKTPUUECKOTO ToJIs. [I[pUHIMIT Cynepno3ulium SJeKTPUUECKUX
noneit. OObemMHast, MOBEPXHOCTHAS 1 JTUHEHHAS TNIOTHOCTH KOHTHHYJIBHOTO
pacrpeeneHus dIEKTPUIecKoro 3apsiaa. HanpsskeHHOCTb 2JIeKTpUIECKOTo oIS,
co3JlaBacMasi HETPEPBIBHBIM pacipeaesieHueM 3apsioB. [Ipumep pemienus 3amgay
AICKTPOCTATUKH. JIMHUM HaMPSHKEHHOCTH YJICKTPUIECKOTO TTOJIS.

Kpatkuii 0630p MaTeMaTHueCKUX MOHATUN, HEOOXOIUMBIX JIJIsI U3YyUEHHS Kypca.

Jlekuus 3.
[IoToK BeKTOpa HaNPs>KEHHOCTU 3JIEKTPUYECKOTO MOJIsl. JJIeKTPOoCTaTU4YecKas
TeopeMa OcTporpaackoro-I'aycca ee npejcraBsieHue B JubdpepeHMaTbHON
dopme. [Ipumepnl Ucnosb3oBaHus TeopeMbl OcTporpajckoro-I'aycca
[loTeHIIMAIBLHOCTb 3JIEKTPOCTATUYECKOTO MOJISL [loTrenuuan
HopMupoBka MOoTeHIUaNA CBs3b BEKTOpa HaMpPsI>KEHHOCTHU
3JIEKTPOCTATUYECKOT0 MOJis U NMoTeHIMasa PaboTa CUJ 3JIEKTPOCTAaTUUECKOTO
noJis [loTeHIMaM CUCTEMBI 3apsi0B.



Jlexknus 4.

[upkysamuss BEeKTOpa HANPSHKEHHOCTH DJIEKTPHYECKOTro mojisi. Teopema o
MUPKYJISIINH, €€ MpecTaBieHne B AuddepeHnmanpHoi popme.

VYpasuenus Ilyaccona u Jlammnaca.

OnekTpuueckuid  aunoab. [lpumep pemeHus 3agay  AIEKTPOCTATUKH  C
noMmo1bsto ypasHeHnui [lyaccona u Jlanaca.

Jleknusa 5.

[TpoBOIHUKH B 3IEKTPOCTATUUECKOM MOJI€. DJICKTPOCTATUYECKAS UHTYKIIUS.
HanpsixeHHOCTH 10JI Yy TOBEPXHOCTH M BHYTPU NMPOBOJHUKA. Pactipeaenenue 3apsiia
0 TOBEPXHOCTHU MPOBOAHUKA. DJIEKTpocTaTH4eckas 3amura. Meron KaBenauiia
npoBepku 3akoHa Kymnona. Meton n300pakeHui pemIeHus 3a/1a49 dIEKTPOCTATUKH
pOBOJHUKOB. [IpoBoasiuMii Iap B OMHOPOJHOM SJIEKTPOCTATUUECKOM MOJIE.

Jexknus 6.

CBsi3b MEXKIY 3apsJIOM U MOTEHIIMATIOM MPOBOJHUKA. DJIEKTPOEMKOCTb.
Konnencatopsl. EMKOCTB M10CKOTO, CPEPUUECKOTO U IIMIIHHIPUIECKOTO
KoHIeHcaTopoB. CIIOKHBIE KOHeHCATOPHI. [loTeHIIMaIbHbIC 1 €eMKOCTHBIS
koadurrerTsl. OrieHKa TITyOHHBI TPOHUKHOBEHUS JIEKTPOCTATHYECKOTO MO B
MPOBOJAHUKH B paMKax KJIACCHUUECKOU Teopuu rpoBoaumocTH Jpyae - Jlopenua.

Jlekuus 7.

Hwnextpuku. CBOOOAHBIE U CBS3aHHBIE 3apsiibl. Bextop monspuzanuu. CBs3b
BEKTOpPA MOJIIPU3ALNH CO CBSI3aHHBIMU 3apsAIaMH.

BekTop onexkTpuueckoM HMHAYKOMM B JIHUDJIEKTpUKE. [IndnmexkTpuyeckas
BOCIIPUMMYHBOCTh U AUIEKTPUUYECKAS IIPOHUIIAEMOCTh U BEIIECTBA. MarepruaibHOe
YPaBHEHHUE JIJI1 BEKTOPOB AJIEKTPUUECKOTO MOJIS.

Teopema Octporpanackoro — 'aycca TUTS JTIASJICKTPUKOB. Ee
muddepennnanbpHas Gopma.

Jlekuus 8.

I'pannunble  yCIIOBHS JUIsi BEKTOPOB HANPSHKEHHOCTH U DJIEKTPUYECKOM
uHaykuuu. [lpenomnenye TMHUNA HANPSYKEHHOCTH M UHAYKIUHU. DJIEKTPUUECKOE TOJIe
OJIHOPOJIHO MOJISIPU30BAHHOTO AUIIICKTPUUECKOTO

mapa. JudnekTpudeckui map B OJHOPOJHOM AJIEKTPUYECKOM Ioje. PakTop

(hopMBL.



Jlexnus 9.

DHeprus CHUCTEMBbI DSJICKTPUYECKUX 3apsAJIOB. DHEPrusl B3aUMOJCUCTBUA H
COOCTBEHHAsl JHEPrus. ODHEPrus dSJIEKTPOCTATUYECKOTO TOJsi M ee oObeMHas
IJIOTHOCTh. JHEPrus TOYEYHIOro 3apsijla M KIACCUYECKUU paguyCc JJIEKTPOHA.
DHeprus 3IEKTPUUECKOTO JUIOJISI BO BHELITHEM IOJIE.

Jlexuus 10.

[ToHmepoMOTOpHBIE CUIIBI B BJIEKTPUYECKOM Moje. CBsA3b NOHAEPOMOTOPHBIX
CHWJI C DHeprue cucreMbl 3apanoB. Cuina M MOMEHT CWIIbI, JEHCTBYIOLIME Ha
ANEKTPUUECKUN JUIoNb BO BHemHeM moje. OObeMHas IUJIOTHOCTh CHIIBI,
JNEUCTBYIOIIEH HAa AUAIEKTpUK. [loBEepXHOCTHBIE CWibl, JEHUCTBYIOIIHME HA
JTUDJIEKTPUK.

Jlexknus 11.

DneKkTpoHHas TEeOpUsl NOJAPU3ALMH  JUANEKTPUKOB. JlokampHOE ToOJIeE.
Henonspusie  nuanexktpuku. Dopmyna  Knaysumyca — Moccortu.  IlonsipHblie
nanekTpuku. Oynkuus Jlanxkesena. [lonsgpusanys HOHHBIX KPUCTAILIOB.

DnekTpuyeckue cBOMCTBAa KpucTtamwioB. Iluposnextpuxu. Ilbe3ornexTpuxu.
[Ipsimoii u 0OpaTHBIN TEE303JIEKTPUUECKUN YIPPEKT U UX TPUMEHEHHE.

Cernerosnektpuku. JlomMeHHass CTPYKTypa CErHETO3JIEKTPHUKOB. ['mcrepesuc.
Touka Kropu. [IpumeHnenne cerneTosneKTpruKkoB.

Jexknus 12.

[TocrosiHHbIN AnekTpudeckuii Tok. Cwia W IUIOTHOCTh TOKa. JIMHUMM TOKA.
DJIEKTPUYECKOE I10JI€ B TIPOBOJHMKE C TOKOM M €ro HCTOYHHMKH. YpaBHEHHUE
HETPEPHIBHOCTU. Y CJIOBUE CTAIMOHAPHOCTU TOKA. IJEKTPUYECKOE HaIpsHKEHUE.
3akon Oma J1g y4acTKa 1enu. IJIEKTPOCONPOTURIICHHUE.

3akon Oma B nuddepeHnmanbHoi (hopme. YaenbHas 3IEKTPONPOBOTHOCTH
BeniecTBa. TOKM B CIUIONIHBIX CpeaaxX. 3a3eMJICHUE.

Jexnus 13.

PaGora ¥ MOIIHOCTH MOCTOSSHHOIO TOKa. 3akoH Jlxoyns —JleHna u ero
muddepennmanpHas popma. CTOpOHHHE CHIIBI. DJIEKTPOABMXKYIAs cuiia. 3akoH Oma
JUISl 3aMKHYTOM LIETIH.

PaszBerBnennsie nenu. [IpaBuna Kupxroda. [Ipumeps ux npuMeHeHus.



Jlekuus 14.

CoBpeMeHHOE TIPEACTaBICHHE O TPUPOJIE aTMOC(PEPHOTrO dSIEKTPUUECTBA.
DKCNepUMEHTAIIbHBIE TaHHBIE O PacHpeleICHUH dJIEKTPUICCKUX 3apaJioB B KyUeBbIX
M TpO30BBIX obOmakax. ['moGampHes  asnekTpuyeckas  1ienb. [ eHepanus
MUKPOCKOIIMYECKUX  3apsOKEHHBIX — YacThil B oOjakax. MexaHu3MbI
IPOCTPAHCTBEHHOTO  pa3feieHus 3apsaoB. KopoHHBIM — paspsa. MexaHusm
00pa3oBaHUA pa3psiia MOJHUM B TPO30BBIX O0IaKax.

Jlexknus 15.

Marnurocratuka. BzaumopaeiicTBHE TOKOB. DJIEMEHT TOKa. 3akoH buo —
CaBapa — Jlannaca u ero nosjeBasi TpakTOBKa. BEKTOp MHAYKIIMM MarHUTHOTO TOJIS.

JleficTBre MarHUTHOTO TOJISI HA TOK. 3aKOH AMIiepa.

Teopema 0 [OUPKYJISIUMM  BEKTOpAa  MHAYKUIMM  MAarHATHOIO  TOJIS.
Huddepenumanbuas ¢dopma TeopeMbl O IHUPKYISIIuU. BuxpeBoit xapakrep
MarauTHoro nosis. YpasHenue div B = 0. [ToHsATHE 0 BEKTOPHOM MOTEHITHAJIC.

PenstuBucTckas npupo1a MarHMTHBIX B3aUMOIEMCTBUM.

Jlexuus 16.

DJIEMEHTApHBII TOK W €ro MarHuTHbII MOMEHT. MarHutHoe 1oJe
AJIEMEHTAPHOI0 TOKA. DJIE€MEHTAPHBIN TOK B MATHUTHOM I10JIE.

MaruutHOE moOJie JABWXKYIIETOCs 3apsana. B3auMonencTBHe IBHKYLIUXCS
3apsa0B.

Cuna Jlopenna. D¢dext Xoma.

Jlexuus 17.

[ToTok BekTOpa MarHMTHOW WHAYKIHMHM (MarHUTHBIM moToK). Koaddumment
CaMOMHAYKIMH (MHAYKTUBHOCTH). Koadduiment B3auMHON WHAYKIMK JBYX
KOHTYpoB. [loTeHumanbHas ¢pyHkus Toka. Cuiibl, JeHCTBYIONIME HA KOHTYDP C TOKOM.
B3anmonelicTBue AByX KOHTYPOB C TOKOM.

Jlexuus 18.

DJIEKTpOMAarHuTHas: MHAYKIKA. 3aKOH AJIEKTPOMarHuTHON MHAyKIuu Dapaaest
u ero muddepenumansuas ¢dopma. [lpaBuno Jlenma. MHAyKIMOHHBIE METOJBI
W3MEpPEHUS MATHUTHBIX nTosier. Toku Dyxko.

SABneHrne caMOMHAYKIUU. DKCTPATOKU 3aMbIKAHHS U pa3MbIKaHUSI.

MarnuTtHast sHeprus Toka. MarHuTHasi SHEPrusi CUCTEMBI KOHTYPOB C TOKOM.
DHeprusi MarHUTHOTO TI0JIA U € 00beMHas MJIOTHOCTb.



Jexnus 19.

Marnetuku. [loHSATHE O MOJEKYJSIPHBIX TOKaxX. BeKkTop HaMarHUYeHHOCTH
BEIIECTBA M €ro CBS3b C MOJIGKYJSIPHBIMH TOKaMH. BeKTOp HampsyKeHHOCTH
MarHATHOTO TIOJisl. MarHuTHas NPOHUIIAEMOCTh W MarHuTHAas BOCHPHUUMYUBOCTH
BelecTBa. MaTepuaabHOE YpaBHEHHUE JJI1 BEKTOPOB MAarHUTHOTO TTOJISL.

['paHnyHBIC YCIOBHS JUIsl BEKTOPOB HAMPSHKEHHOCTH W MHAYKIIMM MAarHUTHOTO
noysi. MarauTHas 3ammurta. Biausiaue popMbpl MarHeTuka Ha €ro HaMarHU9eHHOCTb.

Jlexknus 20.

Knaccuduxanuss ~ marHerukoB.  J[MamarHeTuku,  mapaMarHeTUKH U
deppomarneTuku. Knaccuueckoe onucanue auamarsetusma. Jlapmopona npereccus.
[Tapamaraetusm. Teopus JlanxeBeHa.

MHUKpPOCKONIMYECKME HOCHUTENM MarHetu3Ma. MarHuTOMEXaHWYECKUU OIIBIT
OliHmuTelHa — ne-1'aaza. MexaHoMarHuTHbeld  onbIT  baphHerra. T'upomarHuTHOe
OTHOILLICHHE.

Jexkmnua 21.

®eppomarnetrikd. CrHOHTaHHAs HAMarHMYEHHOCTh W TeMmreparypa Kropu.
Homennas ctpykTtypa. I'ucrepe3uc HamarHuumBaHusi, KpuBas (CTojeToBa.
OcrtartoyHass MHAYKIUMST M KOIPLUMTHBHAA cwia. TemmnepaTypHas 3aBUCUMOCTb
HaMarHu4eHHOCTH.

Cwuiibl, EUCTBYIONIME HA MAarHETUKY B MArHUTHOM TIOJIE.

Jlekuus 22.

DuU3NYECKNE OCHOBBI CHUHTPOHUKNA. AHU30TPONHBIN MAarHUTOPE3UCTUBHBIN
a¢dexT. 'uranTcKoe MarHUTOCONPOTHRIICHHE. TyHHEIIBHOE MAarHUTOCOTIPOTHBIICHUE.
MarauTope3uCTUBHBIE CEHCOPHI MATHUTHOTO 1MOJI1. MarHuTope3ucTUBHAS
onepaTUBHAs TaMSITh.

Jexnus 23.

CoBpeMeHHbIC MAarHUTOXECTKHE MaTepuaibl (MOCTOSHHBIC MarHuThl). CHIIBI
CICIUICHUST W OTTAJIKHBAHUS TIOJIOCOB IIOCTOSHHBIX MAarHuToB. [IprMeHeHwue
MOCTOSIHHBIX MAarHWTOB (MarHWTHAs JICBHTAIlMsI, MArHUTHBIC BTYJIKM, MarHUTHBIC
3allleJIKd, B TCHeparopaXx M JJEKTPOJBUTATENIAX, B Jiazepax Ha CBOOOTHBIX
DIIEKTPOHAX).



Jlexuus 24.

KBazucraunonapusle TOKH. YCIIOBUS KBa3UCTallMOHAapHOCTH. Ilepexoanbie
npoieccel B RC- u LC-uensx.

OnexktpomaruutHeie koneOanus. KoneOarenbHbiii KOHTYp. CoOOCTBEHHBIE
KoJieOaHHs B KOHTYpe. Y paBHEHHE rapMOHUYECKHUX KOJIeOaHUM.

OHeprus, 3amaceHHass B KOHType. 3aryxatouue koisiebanus. Ilokazarensb
3aryxanusi. Bpems pemakcanuu. Jlorapudmuyeckuii AEKPEeMEHT 3aTyXaHUS.
J1oOpOTHOCTH KOHTYpA.

KonebGanus B cBs3aHHBIX KOHTypax. [lapuuanbHble KoneGaHUs U UX YaCTOTHI.
Hopwmasnbnbie konebanus (MOJbI).

Jlekuus 25.

Brinyxnennsie konebanus B KoHType. [Ipoiiecc ycTaHOBIEHUS BBIHY K ACHHBIX
koneOanuii. [lepeMeHHBIN CHHYCOMAANBHBI TOK. AKTHUBHOE, €MKOCTHOE U
MHIYKTUBHOE conpoTuBieHus. Mmnenanc. 3akon Oma s Lenei nepeMeHHOro TOKa.
Metoa BEKTOPHBIX IHArpaMM U METOJI KOMIUIEKCHBIX AMIUIUTY .

Jlexuus 26.

Pe3onanc nanpsoxenui. Hampsbkennss m Ttoxku npu pe3onHance. [llupuna
PE30HAaHCHOM KPHUBOM.

Pe3onanc tokos. [IpaBuna Kupxroda s merneii nepeMeHHOro ToKa.

PaGotra ¥ MOIIHOCTH TepeMEHHOro TOKa. D(PQPEKTUBHBIC 3HAUCHUS TOKA M
HaIpsKECHHUS.

Jlekuus 27.

TexHuyeckoe  NpPUMEHEHUWE  TEPEMEHHBIX  TOKOB.  ['eHepatopel U
anektpoasuratenu. Tpexdaszupiii Tok. [lodyueHue u nCmonb30BaHUE BPAIIAIOIIECTOCS
MarHuTHOro nossi. CoennHeHne 0OMOTOK «3BE3JI0M» U «TPEyroibHUKOMY. Da3zHoe U
JINHEMHOE HANPSIKEHHUS.

Tpanchopmarop.  IlpuHmmm  aelCTBUSA,  yCTPONCTBO,  MPUMEHEHUE.
Koaddumment tpanchopmanmu. Ponb cepaeunuka.

Jlekuus 28.

BricokouactoTHbie TokU. CKkuH-3¢deKT. ToNuHa CKUH-CI0S.
Cucrema ypaBHeHHH MakcBemia Kak O0OOOIICHHE ONBITHBIX JaHHBIX. 1OK
MPOBOANUMOCTH W TOK CMelleHus. B3anMHble npeBpamieHusi 3JEKTPUYECKOTO H
MarHUTHOTO TMOJIEW. DJEKTpOMAarHuWTHbIE BOJIHBL. BomHOBoe ypaBHeHue. Bektop
YmoBa-Iloiituara. CKOpoCTh pacpOCTpaHEHHS JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH.



Jlexmus 29.

N3nyyenue 3neKTpOMArHUTHBIX BOJH. BosiHOBas 30HaA. /[MIonHOE W3IydYeHHE
3apsja  JIBWKYUIErocsi € YyCKOpeHueM. M3mydyeHue pelsiTHBUCTKOM — YaCTHIIBI.
CunxpoTpoHHoe wuziydeHue. IIpriMeHeHHe CUHXPOTPOHHOTO U OHAYJIATOPHOTO
W3JTyYCHMUS.

Jlexuus 30.

Kiraccuueckast Teopus anekTpoHHor npoBoaumocT pyne — Jlopenua. OmnbIT
Tonmena u Crroapra. 3akonsl Oma, [[xoyns — Jlenna u Bugemana — ®panua.
OrpaHu4eHHOCTh KJIACCUYECKOU 3JIEKTPOHHOW TEOPHH.

[TonaTHe O 30HHON TEOpPHM TBEPABIX TEJI. DHEPreTUYECKUE YPOBHU U
dbopmupoBanre sHepretudeckux 30H. [lpuamum Ilaymm. Cratuctuka ®depmu —
Jupaka. OCOOEHHOCTH 30HHOW CTPYKTYPBl IUAJIEKTPUKOB, MOJYNPOBOJHUKOB U
MeTauioB. OObsICHEHHE MPOBOANUMOCTH TBEPABIX TEJ C TTIOMOIILI0 30HHON TEOPUH.

Jlexuus 31.

[TonynpoBOJHUKH. CobOcTBeHHas U IpUMeCHas IPOBOJUMOCTD
MOJIyNIpOBOAHUKOB. [lomynmpoBoguuku p- W n-tuma, p—N-nepexoxa. I[lpumenenue
MOJIYIIPOBOJTHUKOB:  TIOMYIPOBOJAHUKOBBIE JMOIbI, TPAH3UCTOPBI, (HOTOIMOIBI,
(hOTOpPE3UCTOPHI.

KonTakTHbie SIBJICHUS. KonTakTHas Pa3HOCTh MTOTEHIIUAJIOB.
TepmosnextpuuectBo. TepmoaBmkymas cuna. Tepmomapel. Dddekt I[lenbThe.
SAsnenne ToMcoHa.

CaepxmpoBoguMocTb. OCHOBHBIE CBOMCTBa CBEPXNPOBOJAHMKOB. MarnurtHas
WHIYKIUS BHYTPU CBepxmpoBogHuka. Dddexkt Meiicuepa. Kputndeckoe more.
BricokoTemneparypHasi CBEpXIpOBOIUMOCTb. [I[puMeHeHne cBepXpOBOIHUKOB.

Jlexuus 32. (PezepBHas).



IIJTAH CEMHUHAPOB

Cemunap 1. Dnekrpocratnueckoe nojie B Bakyyme. 3akoH Kynona. HanpsixeHHOCTB
anekTpuyeckoro noii. [IpuHuun cynepno3uuuu.

Cemunap 2. DnekrpocTaTuyeckas Teopema ['aycca.

Cemunap 3. Pabota cuit ¥ OTEHIHAI 3IEKTPOCTATUYECKOTO MOJIS.

Cemunap 4. Ypasuenus [lyaccona u Jlamnaca. DJIeKTpUUECKUN TUTIONb U €TO MOJIE.
Cemunap 5. IIpoBoAHMKY B 2JIEKTPOCTATUYECKOM TIOJIE.

CemuHap 6. MeTox 37I€KTPOCTaTUYECKUX H300pKCHUI.

Cemmunap 7. DnekTpoeMKOCTh. [IpocThie KOHAEHCATOPHI U UX COCTUHEHUS.

Cemunap 8. KoutposbHas padora.

Cemunap 9. OAHOPOJHBIA JUAIEKTPUK B DJIEKTPOCTATUYECKOM TMoJie. ['paHuYHbIC
YCIIOBUA.

Cemunap 10. HeogHopoaHbII AUAIEKTPUK B AIEKTPOCTATUYECKOM TIOJIE.

Cemunap 11. /IunieKTpuKy € 3aJaHHBIM CTATUYECKUM COCTOSIHUEM IOJISIpU3ALUU.
Cemunap 12. DHeprus 3JIEKTPUUYECKOTO MOJIS.

Cemunap 13. [ToHaepOMOTOPHBIE CUJIBI B 3JIEKTPUUYECKOM MOJIE.

Cemunap 14. Toku B CIUIOIIHBIX TPOBOJSIINX CPEIAX.

Cemunap 15. Pacuer uemneii moctosHHoro toka. I[lpaBuna Kupxroda, wmeTos
KOHTYPHBIX TOKOB U y3JI0BBIX OTEHIIUAJIOB.

Cemunap 16. KonTposabHas padora.

Cemunap 17. MarauTHbI€ 110JIsI MPOBOJAHUKOB ¢ TOKOM. 3akoH buo-CaBapa-Jlamnaca.
Cemunap 18. MarHuTHbIe MOJISI TPOBOJHUKOB C TOKOM. TeopeMa O IUPKYJISIIHH.
BexTopHsIil noTeHIMaNl.

Cemunap 19. Cuna Ammnepa. Cuna JlopeHua. JIBUKeHUE 3apsKCHHBIX YacTHIl B
ANEKTPOMATHUTHBIX TOJISX.

Cemunap 20. 3aKoH 3JIE€KTPOMarHUTHOW WHAYKIIUU.

Cemunap 21. CaMOMHIYKIMS U B3aUMOUHIYKIHS. DHEPTUSI MATHUTHOTO MOJIS.
Cemunap 22. KonrpoJbHasi pabora.

Cemunap.23. [ToHnepoMOTOpHBIE CHIIBI U Pa00Ta B MATHUTHOM TIOJIE.

Cemunap 24. MarauTHoe€ 1oJjie B MarHeTUKax. ['paHUYHbBIC YCIOBUS. MeEToj MOJieKy
JISIPHBIX TOKOB.

Cemmunap 25. Ilosie mOCTOSAHHBIX MAarHUTOB. MAarHeTMKM BO BHENIHEM MAarHUTHOM
nosie. PakTopsl (HOPMBI MArHETHKA.

Cemunap 26. DHeprusi MAarHUTHOTO TOJISI ¥ IOHJAEPOMOTOPHBIE CUITBI B MarHETUKAX.
Cemumnap 27. [IepexoaHsie Mpouecchl B AMEKTPUYECKUX LIETISAX.

Cemunap 28. Pacuer nieneit nepeMeHHOTO TOKa. MeTObl KOMIUIEKCHBIX aMIUTATY T U
BEKTOPHBIX AUarpaMM. MOIIIHOCTh B IETSAX MEPEMEHHOTO TOKa.



Cemunap 29. CBoO0OHBIE U BBIHYX/ICHHBIE JIEKTPUYECKUE KOJICOAHUSI B KOHTYpax.
Pe3onaHc HanpsKeHU U TOKOB.
Cemunap 30. KoutposbsHasi padora.
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